EGZAMIN LICENCJACKI (zadania otwarte)
20 lutego 2026 r.

Zadanie ]_ e Dana jest funkcja f:R — R okreslona wzorem
f(z)=In (x2—|—1) :
Udowodnij, ze dla kazdych liczb rzeczywistych z, y zachodzi nieréwnosé

|f(x)—f)|<|z—yl.

Zadanie 2 e Wyznacz najmniejsza liczbe naturalna k, dla ktérej
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Zadanie 3 e Rozwiaz zagadnienie poczatkowe
Z'(t)—2'(t) =1, z(0)=1, 2'(0)=0.

Zadanie 4. a) (10 punktéw) Dane jest takie przeksztatcenie liniowe F: R® — R®
ze

Im (F?) =Im(F).

Udowodnij, ze woéwczas Im (F 3) =Im(F). Przez Im(F') oznaczamy obraz przeksztatce-
nia F'.

b) (10 punktéw) Podaj przyklad takiego przeksztatcenia liniowego F':R® — R®, ze
F*=0 oraz F° =0, gdzie 0:R® — R® oznacza przeksztatcenie zerowe.

Zadanie 5 e Rozwazamy grupy F =Zqo X Zyo, G =73 X ZLg oraz H =74 X Zg,

a) (10 punktéw) Wybierz dwie sposréd grup F, G, H i udowodnij, ze sg izomorficzne.

b) (10 punktéw) Wybierz dwie sposréd grup F, G, H i udowodnij, ze nie sa izo-
morficzne.

Zadanie 6. W urnie znajduje si¢ 4n kul, po n kul kazdego z czterech koloréw.
Losujemy z urny cztery kule (losowanie bez zwracania). Niech P, bedzie prawdopodo-
bienstwem, ze wylosowano kule czterech réznych koloréw. Oblicz

lim P, .
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