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Zadanie ]_ e Wyznacz promien zbieznosci szeregu potegowego
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Zadanie 2 e Wyznacz najmniejsza i najwicksza wartos¢ funkcji

f(xa Y, 2):$+y
na okregu
{@y,2): 2+ +22=1 A z+y+2=0}.

Wyznacz wszystkie punkty, w ktorych wartosci najmniejsza i najwicksza sa osiggane.

Zadanie 3 o Rozwiaz zagadnienie poczatkowe
2'(t)=1+2%(t), z(0)=0.

Zadanie 4: e Punktem kratowym nazywamy kazdy punkt o wszystkich wspotrzednych
catkowitych.

a) (5 punktéw) Udowodnij, ze pole dowolnego kwadratu na plaszczyznie, o wszyst-
kich wierzchotkach w punktach kratowych, jest liczba catkowita.

b) (5 punktéw) Rozstrzygnij, czy dtugosé boku dowolnego kwadratu na ptaszezyznie,
o wszystkich wierzchotkach w punktach kratowych, jest liczba catkowita.

¢) (5 punktéw) Udowodnij, ze objetos$é dowolnego szeScianu w przestrzeni, o wszyst-
kich wierzchotkach w punktach kratowych, jest liczba catkowita.

d) (5 punktow) Rozstrzygnij, czy dlugosé krawedzi dowolnego szescianu w przestrze-
ni, o wszystkich wierzchotkach w punktach kratowych, jest liczba catkowita.

Zadanie 5. a) (10 punktéw) Udowodnij, ze kazda podgrupa indeksu 2 grupy
skonczonej jest podgrupa normalng.

b) (10 punktéw) Rozstrzygnij, czy w grupie permutacji S3 istnieje dwuelementowa
podgrupa normalna.

Przypomnienie: Indeksem podgrupy H skonczonej grupy G jest iloraz liczby elemen-
tow grupy G przez liczbe elementéw podgrupy H. Podgrupa H jest normalna, jezeli
dla kazdego g € G zachodzi rownosé warstw lewo- i prawostronnej: gH = Hg. Podgrupa
normalna nazywana jest tez dzielnikiem normalnym.

Zadanie 6 e Dana jest liczba rzeczywista p > 1. Rzucamy kostka do gry tak dtugo,
az wypadnie liczba oczek rézna od 6. Jezeli wypadto k széstek, a w k+1-szym rzucie
n <6, to wynikiem jest p*-n.

Wyznacz, w zaleznosci od p, warto$¢ oczekiwana wyniku tak opisanej procedury.

Uwaga: Powyzsze jest sformalizowanym opisem rzutu kostka do gry, gdzie kazda
wyrzucona szostka zostaje uniewazniona, a my rzucamy dalej otrzymujac mnoznik p.



