— 1 - Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu A 13 lutego 2026 r.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie

odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Podaj sume szeregu:

(o) 1 4n 1 dn+4 4
1+-) — (14— =16—
2) ;(( +n> < +n+1> ) ©
o) 1 3n 1 3n+3
0 (i) e
=1 n n+1
o] 1 2n 1 2n+2
c) ((1—1—) —(1+> >:4—e2
= n n+1
: o] 1\" 1 n+1
1+-) — (14— —2—
) ;(( +n> ( +n—|—1> > ©

2. Niech f:R — R bedzie funkcja zdefiniowana wzorem
3 5
fx)=e +eb .
Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.

B OO0 = o b) £59(0)
63! 60!
¢) fO0) =5 d) FO0) =2

_ 65
13!

60!
_i_i
12!

3. Podaj zbior wszystkich wartoséci rzeczywistych dodatnich parame-

tru p, dla ktorych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

T2 P RV
x'+x r°+x

0 0

VRV T/22 + P

; r’+x 5 r°+x



— 2 — Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu A 13 lutego 2026 r.

4. Podaj wartos$¢ granicy.

/{ZSTLG T n ]{76717
li AL b) i LRGN
a) nl—{gokz::l k12 +n12 24 ) nl—{gokz::l k-14+n14 28
l{?7 8 T n kS 9 T
¢) z d) i t

I L 1 L
nl_{gokz::l klﬁ +n16 32 nl—{gokz::l k18 +n18 36

5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C', D, aby dla
kazdej funkcji ciaglej f:R?* — R zachodzita podana réwnosé.

12—z B D
a) / / fz,y) dydx://f(rcosgp,rsincp)rdrdgp
0 = A C

2
A=m/4 B=m/2 C=0 D=——"—" v __
Ccosp + siney cos(o=F) sin(o+%)

[\

—X

1 B D
b) / / flz,y dydx—//f(rcosgo,rsingp)rdrdgp
0 1 A C

2
/ / / Lp COS(P+SinSO cos((pf%) sin(cer%)

B D
flz,y dyda:://f rcosp, rsing) rdr dp
A

2
/ feose cosp +sing cos(v-F) sin(e+F)

2—x B D

2
d) //fx Y) dyda:—//f(rcosgp,rsingp)rdrdgo
00 AcC

2
A=0 B=m/2 C=0 D=——"—- 2 ___ 2
cosp +sing cos(o=F) sin(e+%)




— 3 — Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu A 13 lutego 2026 r.
6. Niech z=(1—1)- (1 + \/gz) Zapisz w postaci kartezjanskiej:
a) 251:276+276'i b) 254:281'i

C) 260 — _290 d) 266 — _299 .i

7. Dla podanej liczby A\ podaj taka liczbe a, aby A byta wartoscia wtasna

) ( 0 a )
macierzy | | o

a) A=5, a=10 b) A=4, a=4

c) A\=2, a=-2 d) A=1, a=-2
8. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskaz pozostate liczby tak, aby wektor

(a, b, ¢) byt prostopadly do wektoréow (—2,3,6) i (6, —2, 3).

a) a=1, b=2, ¢=-2/3 b) a=1, b=2, ¢=-2/3

c) a=4, b=8, ¢=-8/3 d) a=-9/2, b=-9, ¢=3
9. Niech C(n) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych licz-

be n?. Woéwczas

a) C(28)=28 b) C(25)="7

) C(26)=16 d) C(27)=10



— 4 — Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu A 13 lutego 2026 r.

10. Dla podanej liczby k podaj najmniejsza taka liczbe naturalng n, ze
w grupie permutacji S, istnieje element rzedu k.

a) k=47, n=47 b) k=48, n=19

c) k=49, n=49 d) k=50, n=27

11. W urnie znajduje sie 3n kul, po n kazdego z trzech koloréw: amaran-
towego, biatego i czarnego. Losujemy z urny trzy kule (losowanie bez zwra-
cania). Niech P(n) oznacza prawdopodobienstwo, ze wylosowano kule trzech
roznych koloréw. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(5)=25/91 b) P(4)=16/55

¢) P(3)=9/28 d) P(2)=2/5

12. Zdarzenia losowe A, B, C' i D sg niezalezne. Dla podanych prawdo-
podobiefistw P(ANB), P(BNC) i P(CND) podaj P(AND), o ile istnieja
niezalezne zdarzenia A, B, C' i D speliajgce podane warunki. Wpisz NIE,
jesli takie zdarzenia nie istnieja.

a) P(AnB)=1/2, P(BNC)=1/3, P(CND)=1/2,
P(AND)=3/4

b) P(ANB)=1/2, P(BNC)=1/4, P(CND)=1/2,
P(AND)=1

¢) P(ANB)=1/2, P(BNC)=2/3, P(CND)=1/2,
P(AND)=3/8

d) P(ANB)=1/2, P(BNC)=1/5, P(CND)=1/2,
P(AND)=NIE
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W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Podaj sume szeregu:

) m<<1+i>2n_< nJlrl

(1))

n=1
2. Niech f:R — R bedzie funkcja zdefiniowana wzorem
3 5
flz)=et +et

Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.

60! 60! 63!
(60) () . 80! | 60! by 630y = 93
) 0= 50+ 13 ) 0)=54
66! 65!

(66) () = — d (65)(0) =
Q) SO0)= ) 1P0)=1"

3. Podaj zbior wszystkich wartoséci rzeczywistych dodatnich parame-
tru p, dla ktorych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

T2 P T a2 1P
2) [ de, 0 b) [V d (4,6)
x’+x ' +x
0 0
T TP £ P TN/22 + P
o [ dv (2,5) Q) [V (6,7)
a r°+x 5 r°+x
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4. Podaj wartos$¢ granicy.

k™n8 3 "o kSnT
lim S o T B m Skt T
2) D e 3 ) D e o
k5n® 0 "o k8n? s
lim S T RTINS
C> nl_{gokz::l k12 + ni2 24 ) n1—>rgokz::1 k18 + nls 36

5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C', D, aby dla
kazdej funkcji ciaglej f:R?* — R zachodzita podana réwnosé.

/2
0
2
A=0 B=mx/2 C=0 D=—— " _ i __
cosp +sing cos(e-F) sin(e+F)

xT

flz,y dydx—//f rcosy, rsing) rdr de
c

O\lf

2 B D
b) / / flz,y dydx—//f(rcosgo,rsingp)rdrdgp
1 0 A C

2
A=0 B=w/4 (C=1/cos D “ s n
/ / <p Coscp_}_sinw cos(cpf%) Sin((p#»%)

1 2—z B

c) //f(x,y)dyda:://Df(rcosgo,rsinnp)rdrdgo
0 =z A C

2
A=m/4 B=mx/2 C=0 D=—— -2 __ 3
COSsp + siny cos(o=F) sin(e+])

2—x B D

1
d) //fx Y) dyda:—//f(rcosgp,rsingp)rdrdgo
0 1 AcC

2
A=nw/4 B=w/2 C(C=1/sinp D=——"- 2 ___ 2
cosp+sing cos(e-F) sin(e+5)
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6. Niech z=(1—1)- (1 + \/gz) Zapisz w postaci kartezjanskiej:
a) 260 _ _290 b) 254 _ 281 .i

C) 251 :276+276.i d) 266:_299.:'[

7. Dla podanej liczby A\ podaj taka liczbe a, aby A byta wartoscia wtasna

) ( 0 a )
macierzy | | o

a) A=1, a=—2 b) A=2, a=-2

c) A=5, a=10 d) A=4, a=4
8. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskaz pozostate liczby tak, aby wektor

(a, b, ¢) byt prostopadly do wektoréow (—2,3,6) i (6, —2, 3).

a) a=4, b=8, ¢=-8/3 b) a=1, b=2, ¢=-2/3

c) a=1, b=2, ¢=-2/3 d) a=-9/2, b=-9, ¢=3
9. Niech C(n) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych licz-

be n?. Woéwczas

a) C(28)=28 b) C(27)=10

) C(26)=16 d) C(25)="17
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10. Dla podanej liczby k podaj najmniejsza taka liczbe naturalng n, ze
w grupie permutacji S, istnieje element rzedu k.

a) k=49, n=49 b) k=48, n=19

c) k=47, n=47 d) k=50, n=27

11. W urnie znajduje sie 3n kul, po n kazdego z trzech koloréw: amaran-
towego, biatego i czarnego. Losujemy z urny trzy kule (losowanie bez zwra-
cania). Niech P(n) oznacza prawdopodobienstwo, ze wylosowano kule trzech
roznych koloréw. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(2)=2/5 b) P(3)=9/28

¢) P(5)=25/91 d) P(4)=16/55

12. Zdarzenia losowe A, B, C' i D sg niezalezne. Dla podanych prawdo-
podobiefistw P(ANB), P(BNC) i P(CND) podaj P(AND), o ile istnieja
niezalezne zdarzenia A, B, C' i D speliajgce podane warunki. Wpisz NIE,
jesli takie zdarzenia nie istnieja.

a) P(ANB)=1/2, P(BNC)=2/3, P(CND)=1/2,
P(AND)=3/8

b) P(ANnB)=1/2, P(BNC)=1/3, P(CND)=1/2,
P(AND)=3/4

¢) P(AnB)=1/2, P(BNC)=1/4, P(CND)=1/2,
P(AND)=1

d) P(ANB)=1/2, P(BNC)=1/5, P(CND)=1/2,
P(AND)=NIE



— 1 - Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu C 3 lutego 2026 r.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Podaj sume szeregu:

(o) 1 2n 1 2n+2
a) <<1+> —<1+> >:4—e2
n n—+1

[ee) 1 4n 1 4An+4
0 S (1)) et
1 n n+1
o] 1\" 1 n+1
0S4 (st 2
=1 n n+1
o] 13n 1 3n+3 3
d 1+-) — (14— —8—
) ;(( +n> < +n—|—1> ) ©

2. Niech f:R — R bedzie funkcja zdefiniowana wzorem
3 5
flx)=e +eb .
Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.

66! 63!
(66)(0) = — b 63)(0) =
a) f ()22! ) f ()21!
60! 60! 65!
©0) ()= — 4 — d (65)(0) =
¢) f0) 20!+12! ) F0) 13!

3. Podaj zbior wszystkich wartoséci rzeczywistych dodatnich parame-
tru p, dla ktorych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

2) 7\/a:2p+xp b) 7\/x2p+:vp
0 0

1‘6—|—5E2 dx? (2’ 5)

29+ b dz, 0

) 7\/:1:2p+xf” Q) 7\/x2p+xp
0 0
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4. Podaj wartos$¢ granicy.

k7n8 T n ]{75716 T

li - = b) i v 7

2) D e 3 ) 2 e 5
E8n? T . "o kSnT T

lim S == d) limy — =T
9 M D g~ 3 ) o

5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C', D, aby dla
kazdej funkcji ciaglej f:R?* — R zachodzita podana réwnosé.

12—z B D
a) / / fz,y) dydx://f(rcosgp,rsincp)rdrdgp
0 = A C

2
A=m/4 B=m/2 C=0 D=——"—" v __
Ccosp + siney cos(o=F) sin(o+%)

2 B D
b) / / flz,y dydx—//f(rcosgo,rsingp)rdrdgp
10 A C

2
A=0 B=w/4 (C=1/cos Do “ s n
/ / <p Coscp_}_sinw cos(cpf%) Sin((p#»%)

c) /2/f(x,y)dydx:f/Df(rcosgo,rsinnp)rdrdgo
0 0 A

2
A=0 B=mx/2 C=0 D=—— -2 __ 3
COSsp + siny cos(o=F) sin(e+])

2—x B D

1
d) //fx Y) dyda:—//f(rcosgp,rsingp)rdrdgo
0 1 AcC

2
A=nw/4 B=w/2 C(C=1/sinp D=——"—- 2 ___ 2
cosp+sing cos(e-F) sin(e+5)
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6. Niech z=(1—1)- (1 + \/gz) Zapisz w postaci kartezjanskiej:
a) 260: _290 b) 251 :276+276'i

C) 266:—299'i d) 2’54:281'i

7. Dla podanej liczby A podaj taka liczbe a, aby A byta wartoscia wtasna

) ( 0 a )
macierzy | | o

a) A=5, a=10 b) A=2, a=-2

c) A=1, a=-2 d) A=4, a=4
8. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskaz pozostate liczby tak, aby wektor

(a, b, ¢) byt prostopadly do wektoréow (—2,3,6) i (6, —2, 3).

a) a=1, b=2, ¢=-2/3 b) a=1, b=2, ¢=-2/3

c) a=4, b=8, ¢=-8/3 d) a=-9/2, b=-9, ¢=3
9. Niech C(n) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych licz-

be n?. Wowczas

a) C(28)=28 b) C(26)=16

¢) C(27)=10 d) C(25)="17



— 4 — Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu C 3 lutego 2026 r.

10. Dla podanej liczby k podaj najmniejsza taka liczbe naturalng n, ze
w grupie permutacji S, istnieje element rzedu k.

a) k=49, n=49 b) k=47, n=47

c) k=50, n=27 d) k=48, n=19

11. W urnie znajduje sie 3n kul, po n kazdego z trzech koloréw: amaran-
towego, biatego i czarnego. Losujemy z urny trzy kule (losowanie bez zwra-
cania). Niech P(n) oznacza prawdopodobienstwo, ze wylosowano kule trzech
roznych koloréw. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(5)=25/91 b) P(3)=9/28

¢) P(2)=2/5 d) P(4)=16/55

12. Zdarzenia losowe A, B, C' i D sg niezalezne. Dla podanych prawdo-
podobiefistw P(ANB), P(BNC) i P(CND) podaj P(AND), o ile istnieja
niezalezne zdarzenia A, B, C' i D speliajgce podane warunki. Wpisz NIE,
jesli takie zdarzenia nie istnieja.

a) P(ANB)=1/2, P(BNC)=1/4, P(CND)=1/2,
P(AND)=1

b) P(ANnB)=1/2, P(BNC)=1/3, P(CND)=1/2,
P(AND)=3/4

¢) P(ANB)=1/2, P(BNC)=2/3, P(CND)=1/2,
P(AND)=3/8

d) P(ANB)=1/2, P(BNC)=1/5, P(CND)=1/2,
P(AND)=NIE



— 1 - Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu D 13 lutego 2026 r.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Podaj sume szeregu:

(o) 1 4n 1 4n+4
el _ - _1a_ a4
a) <1+ > <1—|— ) =16—e
1 n n—+1

o] 1 3n 1 3n+3
c) ((1—1—) —(1+> >:8—e3
= n n+1
o] 1 2n 1 2n+2 9
d 14— —( 1+ — =4—
) ;(( +n> < +n—|—1> ) ©

2. Niech f:R — R bedzie funkcja zdefiniowana wzorem
3 5
flx)=e +eb .
Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.

66! 60! 60!
(66)(0) = — b 60) () =
@) S0 =5 )0 = 50 1
65! 63!
65)(0) = — d 63)(0) =
) [0 =22 ) 10 =

3. Podaj zbior wszystkich wartoéci rzeczywistych dodatnich parame-
tru p, dla ktorych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

T2 P RV
2) [ de, 0 b) [V (4,6)
x’+x ' +x
0 0
VRV T/22 + P
C) / 8 A4 dx? (67 7) d) / 6 2 x? (2? 5)
a r°+x 5 r°+x
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4. Podaj wartos$¢ granicy.

/{ZSTLG T n ]{78719
li AL b) i LR
a) nl—{gokz::l k12 +n12 24 ) nl—{gokz::l k-18 +n18 36
]{36 7 T n k? 8 T

) “ d) i t

I S 1 L
nl_{gokz::l k14+n14 28 nl—{gokz::l k16+n16 32

5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C', D, aby dla
kazdej funkcji ciaglej f:R?* — R zachodzita podana réwnosé.

12—z B D
a) / / fz,y) dydx://f(rcosgp,rsincp)rdrdgp
0 = A C

2
A=m/4 B=m/2 C=0 D=——"—" v __
cosp +sing cos(e-F) sin(e+F)
22—z B D
b) //f(a:,y)dydx—//f rcosy, rsing) rdr dy
0 0 e,
2
A=0 B=mx/2 C=0 D—— - Va3

COS(P+SinSO Cos(cpf%) sin(tp+%)
1 B D
c) //f(x,y)dyda:://f(rcosgp,rsinnp)rdrdgo
01 ac

2
A=w/4 B=xn/2 (C=1/sinp D=———- V2 ___ 2
COSsp + siny cos(o=F) sin(e+])

2—x B D

2
d) //fx Y) dyda:—//f(rcosgp,rsingp)rdrdgo
1 0 AcC

2
A=0 B=m/4 C=1/cos D= s _
/ / » COS(P‘i_Sin(P COS(L/J—%) sin<¢+%)
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6. Niech z=(1—1)- (1 + \/gz) Zapisz w postaci kartezjanskiej:
a) 251:276+276'i b) 266:—299'i

C) 254 — 281 .i d) 260 — _290

7. Dla podanej liczby A\ podaj taka liczbe a, aby A byta wartoscia wtasna

) ( 0 a )
macierzy | | o

a) A=5, a=10 b) A=1, a=-2

c) A=4, a=4 d) A=2, a=-2
8. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskaz pozostate liczby tak, aby wektor

(a, b, ¢) byt prostopadly do wektoréow (—2,3,6) i (6, —2, 3).

a) a=4, b=8, ¢=-8/3 b) a=1, b=2, ¢=-2/3

c) a=-9/2, b=-9, c=3 d) a=1, b=2, ¢=-2/3
9. Niech C(n) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych licz-

be n?. Wowcezas

a) C(28)=28 b) C(27)=10

) C(25)="17 d) C(26)=16



— 4 — Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu D 13 lutego 2026 r.

10. Dla podanej liczby k podaj najmniejsza taka liczbe naturalng n, ze
w grupie permutacji S, istnieje element rzedu k.

a) k=47, n=47 b) k=50, n=27

c) k=48, n=19 d) k=49, n=49

11. W urnie znajduje sie 3n kul, po n kazdego z trzech koloréw: amaran-
towego, biatego i czarnego. Losujemy z urny trzy kule (losowanie bez zwra-
cania). Niech P(n) oznacza prawdopodobienstwo, ze wylosowano kule trzech
roznych koloréw. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(5)=25/91 b) P(2)=2/5

¢) P(4)=16/55 d) P(3)=9/28

12. Zdarzenia losowe A, B, C' i D sg niezalezne. Dla podanych prawdo-
podobiefistw P(ANB), P(BNC) i P(CND) podaj P(AND), o ile istnieja
niezalezne zdarzenia A, B, C' i D speliajgce podane warunki. Wpisz NIE,
jesli takie zdarzenia nie istnieja.

a) P(AnB)=1/2, P(BNC)=2/3, P(CND)=1/2,
P(AND)=3/8

b) P(ANnB)=1/2, P(BNC)=1/3, P(CND)=1/2,
P(AND)=3/4

¢) P(ANB)=1/2, P(BNC)=1/5, P(CND)=1/2,
P(AND)=NIE

d) P(AnB)=1/2, P(BNC)=1/4, P(CND)=1/2,
P(AND)=1



