-1 Wersja testu A 1 lutego 2025 r.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Niech f,(z) = ¥/z. Podaj wartosé¢ pochodnej drugiego rzedu.
a) fg(1)=—5/36 b) f7(1)=—6/49

¢) JL(1)=—7/64 d) fy(1)=—8/81

2. Niech f(x)= x10~ln<1+x5). Podaj warto$¢ pochodnej danego rzedu.

a) fU9(0)=45!/7 b) fU9(0)=—40!/6

c) fB9(0)=35!/5 d) f69(0)=—30!/4

3. Podaj wartos¢ catki oznaczonej.

) /1:v21d:v_71‘ b) /13314d93_ﬂ'
& / #4188 / 204+1 60
) /1x49dx .o Q) /1x30d:c_ T
‘ ) x'0+1 " 200 ) a%24+1 124



-2 - Wersja testu A 1 lutego 2025 r.

4. Podaj wartos$¢ granicy.

a) lim =1/2 lim 1
n—>ooz \/n2 +8kn / ”_’OOZ\/nz—l-Skn
10n 1
c) =3/2 lim =2
”—’OOZ \/n2+8kn / ”—"’OZ 1vn?+8kn

5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby dla
kazdej funkcji cigglej f:R?* — R zachodzita podana réwnosé.

3 V12z—a2 B D
a) / / flz,y dyda:://f rcosp, rsing) rdr dp
0 w3 ac
A=7/3 B=m/2 C=0 D =12cosep
V12x—x2

b) 0/6 I/ flz,y)dy dx:jjf(rcosgo, rsing) rdrde

A=m/4 B=m/2 C=0 D =12cosyp
12 V12z—x2 B D

c) / / f(z,y dyd:v—//f rcosy, rsing) rdr dy
6 0 AcC

A=0 B=mx/4 C'=6/cosyp D =12cosyp
12 V12z—22

d) / / f(z,y)dy dx :jjf rcosp, rsing) rdr dp

[e=]
o

A=0 B=m/2 C=0 D =12cosyp



-3 - Wersja testu A 1 lutego 2025 r.
6. Niech z = (1+1)- (\/5—@) Zapisz w postaci kartezjanskiej:
a) 227:240+240'i b) 230:245'i

C) 236 — _254 d) 242 — _263 .i

7. Dla podanej liczby A\ podaj taka liczbe a, aby A byta wartoscia wtasna

) ( 4 a )
macierzy | |,

a) A=9, a=25 b) A\=7, a=9

c) A=5, a=1 d) A=3, a=1
8. Niech A=(0,0,0), B=(1,2,0) i C'=(3,1,0). Dla danego punktu D

podaj objetosé czworoscianu ABC'D.

C) D:(4, 5, 6), VABCD:5 d) D:(3,4, 5), VABC’D:25/6
9. Niech C(k) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych licz-

by 6 i 12F. Wowczas

a) C(5)=25 b) C(2)=15

¢) C(3)=20 d) C(4)=25



-4 — Wersja testu A 1 lutego 2025 r.

10. Dla podanej liczby n podaj najwicksza taka liczbe naturalng k, ze
w grupie permutacji parzystych A, istnieje element rzedu k.

a) n=4, k 5

3 b) n=5, k

c) n=6, k=5 d) n=7, k=T

11. W urnie znajduje sie 3n kul, po n z kazdego z trzech koloréw: amaran-
towego, biatego i czarnego. Losujemy z urny dwie kule (losowanie bez zwra-
cania). Niech P(n) oznacza prawdopodobienstwo, ze jedna z wylosowanych
kul jest biata, a druga czarna. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(4)=8/33 b) P(3)=1/4

¢) P(2)=4/15 d) P(1)=1/3

12. Zdarzenia losowe A, B i C sg niezalezne. Dla podanych prawdopo-
dobienstw P(ANB), P(ANC) i P(BNC) podaj P(AUBUC), o ile istnicja
niezalezne zdarzenia A, B i C' spelniajace podane warunki. Wpisz NIE, jesli
takie zdarzenia nie istnieja.

a) P(AnB)=1/5, P(AnC)=1/5, P(BNC)=1/9,
P(AUBUC)=37/45

b) P(ANB)=1/5, P(ANC)=1/5, P(BNC)=1/4,
P(AUBUC)=17/20

¢c) P(AnB)=1/5, P(ANC)=1/5, P(BNC)=1/36,
P(AUBUC)=NIE

d) P(AnB)=1/5, P(ANC)=1/5, P(BNC)=1/25,
P(AUBUC)=1



-1 Wersja testu B w1 lutego 2025 r.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Niech f,(z) = ¥/z. Podaj wartosé¢ pochodnej drugiego rzedu.
a) fg(1)=—"7/64 b) f7(1)=—6/49

¢) Ji(1)=—5/36 d) fy(1)=—8/81

2. Niech f(x)= x10~ln<1+x5). Podaj warto$¢ pochodnej danego rzedu.

a) f@9(0)=-30!/4 b) f69(0)=35!/5

¢) fU0)=45!/7 d) f49(0)=—40!/6

3. Podaj wartos¢ catki oznaczonej.

) /1x49d$ .o b) /13321d93_71'
a / $100+1_200 / $44+1_88

)/1x14d:c_77 )/1x30d:c_ Ly
¢ / 30+1 60 / 5241 124



-2 - Wersja testu B w1 lutego 2025 r.

4. Podaj wartos$¢ granicy.

a) lim =3/2 lim 1
n—>ooz \/n2 +8kn / ”_’OOZ\/nz—l-Skn
10n 1
c) lim =1/2 lim =2
”—’OOZ \/n2+8kn / ”—"’OZ 1vn?+8kn

5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby dla
kazdej funkcji cigglej f:R?* — R zachodzita podana réwnosé.

12 V12z—a2 B D

a) / / flz,y dyda:://f rcosp, rsing) rdr dp
0o 0 ac

A=0 B=m/2 C=0 D =12cosyp
12 V12z—x2 B D

b) / / f(z,y) dy dx ://f (rcosy, rsing) rdrde
6 0 A

A=0 B=mx/4 C'=6/cosyp D =12cosyp
3 V12x—x2 B D

c) / / f(z,y dyd:v—//f rcosy, rsing) rdr dy
0 .3 A cC

A=7/3 B=m/2 C=0 D =12cosep

o,
N~—
o — o
=
¥
q
|

B D
flz,y) dydx://f(rcosw,rsingo)rd'r dp
ac

A=m/4 B=m/2 C=0 D =12cosyp



-3 - Wersja testu B w1 lutego 2025 r.
6. Niech z = (1+1)- (\/5—@) Zapisz w postaci kartezjanskiej:
a) 236 _ _254 b) 230 _ 245 .i

C) 227 — 240 + 240 .i d) 242 — _263 .i

7. Dla podanej liczby A\ podaj taka liczbe a, aby A byta wartoscia wtasna

) ( 4 a )
macierzy | |,

a) A=3, a=1 b) A=5, a=1

c) A=9, a=25 d) A\=7, a=9
8. Niech A=(0,0,0), B=(1,2,0) i C'=(3,1,0). Dla danego punktu D

podaj objetosé czworoscianu ABC'D.

a) D=(4,5,6), Vapcp=5 b) D=(2,3,4), Vapcp=10/3

C) D= (1, 2, 3), VABCD = 5/2 d) D= (3, 4, 5), VABC’D :25/6
9. Niech C(k) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych licz-

by 6 i 12F. Wowczas

a) C(5)=25 b) C(4)=25

¢) C(3)=20 d) C(2)=15



-4 — Wersja testu B w1 lutego 2025 r.

10. Dla podanej liczby n podaj najwicksza taka liczbe naturalng k, ze
w grupie permutacji parzystych A, istnieje element rzedu k.

a) n=6, k 5

5 b) n=5, k

c) n=4, k=3 d) n=7, k=T

11. W urnie znajduje sie 3n kul, po n z kazdego z trzech koloréw: amaran-
towego, biatego i czarnego. Losujemy z urny dwie kule (losowanie bez zwra-
cania). Niech P(n) oznacza prawdopodobienstwo, ze jedna z wylosowanych
kul jest biata, a druga czarna. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(1)=1/3 b) P(2)=4/15

¢) P(4)=8/33 d) P(3)=1/4

12. Zdarzenia losowe A, B i C sg niezalezne. Dla podanych prawdopo-
dobienstw P(ANB), P(ANC) i P(BNC) podaj P(AUBUC), o ile istnicja
niezalezne zdarzenia A, B i C' spelniajace podane warunki. Wpisz NIE, jesli
takie zdarzenia nie istnieja.

a) P(AnB)=1/5, P(AnC)=1/5, P(BNC)=1/36,
P(AUBUC)=NIE

b) P(ANB)=1/5, P(AnC)=1/5, P(BNC)=1/9,
P(AUBUC)=37/45

c) P(AnB)=1/5, P(ANC)=1/5, P(BNC)=1/4,
P(AUBUC)=17/20

d) P(AnB)=1/5, P(ANC)=1/5, P(BNC)=1/25,
P(AUBUC)=1



