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1. Poda¢ warto$é¢ granicy.
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2. Poda¢ zbior wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich para-
metru p, dla ktérych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.
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3. Poda¢ promien zbieznosci szeregu potegowego.
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4. Podac¢ kres gorny zbioru.

1
) 5w { gy TR} = /5T

b) sup xGR}—l/Z
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5. Poda¢ kres dolny zbioru.

a) mf{a: +yi 2044y o yeR}

b) inf {x2+y2+2$+6y: x,y E]R} = —10

c) inf {x2+y2+4x+6y DX,y € R} = —13

d) 1nf{x +y2+224+10y: xyE]R} 26

6. Podac¢ liczbe rozwiazan danego rownania w liczbach zespolonych z.
a) z7=2" 27 b) z°=:" 23

c) z?=z" 14 d) z°=29 17
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7. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskazaé pozostale liczby tak, aby
wektor (a, b, ¢) byt prostopadly do wektoréw (1,1,1) i (1,2, 3).

a) a=1, b=—-2, c=1

b) b=4, a=-2, c=-2

c) c=3, a=3, b=—6

d) b=2, a=-1, c=-1

8. Dla podanej macierzy wskazaé takie warto$ci parametréw p i g, aby
rzad macierzy byl rowny 2.

2 3 5 7

a) 11 13 17 19 |, p=22, ¢=26
13 16 p ¢
2 3 5 7

b) 11 13 17 19 |, p=25, ¢q=35
10 15 p ¢
1 2 3 4

c) 11 13 17 19 |, p=31, g=34
21 24 p ¢
14 9 16

d) 1 8 27 64 |, p=18, ¢=40
1 6 p ¢

9. Zbiorem elementéw grupy jest przedzial (1, 00), a dziatanie grupowe

70" jest okreslone wzorem aob= a8 Dla podanego elementu g tej
grupy podac¢ element do niego odwrotny.

a) g=16, g '=2 b) g=4, g¢g'=4

c) g=2, ¢ '=16 d) ¢g=8, ¢ '=¥16=2-92
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10. Niech C(n, m) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych
liczbe n 1 niezawierajacych liczby m. Woéwczas

a) C(64,48) =2 b) C(64,6)=5

c) C(64,2)=5 d) C(64,3)=6

11. Rzucamy trzy razy kostka do gry, ktora na Sciankach ma 1, 2, 3, 4,
5, 7 oczek — zamiast szostki jest sibdemka. Niech P(n) oznacza praw-
dopodobienstwo, ze suma liczb oczek wyrzuconych w poszczegdlnych
rzutach jest réwna n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(17)=1/36 b) P(21)=1/216

c) P(19)=1/72 d) P(18)=1/72

12. W urnie znajduje sie b kul biatych i ¢ kul czarnych. Losujemy z urny
dwie kule (losowanie bez zwracania). Niech P(b, ¢) bedzie prawdopodo-
bienstwem, ze wylosowane kule maja rozne kolory. Poda¢ w postaci
utamka nieskracalnego:

a) P(3,3)=3/5 b) P(3,4)=4/7

c) P(4,4)=4/7 d) P(2,3)=3/5
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1. Poda¢ warto$é¢ granicy.
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2. Poda¢ zbior wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich para-
metru p, dla ktérych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.
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3. Poda¢ promien zbieznosci szeregu potegowego.

s <4n)n|xn 00 (271)”';[;2”
a) Z”T, R=27e/256 b) Z”T, R=+/e/2
n=1

n=1

oo (2n> nl.xm 0o (3n> nl.xn
c) 2L~ R—e/4  d) Y R—de/27
n=1 n n=1 n



-2 - Wersja testu B 28 czerwea 2024 1.

4. Podac¢ kres gorny zbioru.

1
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5. Poda¢ kres dolny zbioru.

a) mf{a: +y2 22410y :cyER} 26
b) inf {x2+y2+2$+6y: x,y E]R} = —10
c) inf {x2+y2+4x+6y DLy € R} = —13

d) 1nf{x +yi 244y x yE]R}:

6. Podac¢ liczbe rozwiazan danego rownania w liczbach zespolonych z.

a) z°=2'7 23 b) z?=2" 17

c) z'=2Y 27 d) z2=:" 14
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7. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskazaé pozostale liczby tak, aby
wektor (a, b, ¢) byt prostopadly do wektoréw (1,1,1) i (1,2, 3).

a) a=1, b=-2, c=1

b) b=4, a=-2, c=-2

c) b=2, a=—-1, c=-1

d) ¢c=3, a=3, b=—6

8. Dla podanej macierzy wskazaé takie wartosci parametréw p i g, aby
rzad macierzy byt rowny 2.

1 4 9 16
a) 1 8 27 64 |, p=18, ¢=40
1 6 p ¢

2 3 5 7
b) 11 13 17 19 |, p=25 ¢=35
10 15 p ¢

1 2 3 4
c) 11 13 17 19 |, p=31, q=34
21 24 p ¢

2 3 5 7
d) 11 13 17 19 |, p=22, ¢q=26
13 16 p ¢

9. Zbiorem elementéw grupy jest przedzial (1, 0o), a dziatanie grupowe

70” jest okreslone wzorem @ ob= al°? Dla podanego elementu g tej
grupy podac¢ element do niego odwrotny.

a) g=4, g¢g'l=4 b) g=8, g¢'=¥16=2-2

c) g=2, g '=16 d) g=16, ¢!
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10. Niech C(n, m) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych
liczbe n 1 niezawierajacych liczby m. Woéwczas

a) C(64,3)=6 b) C(64,48)=2

c) C(64,6)=5 d) C(64,2)=5

11. Rzucamy trzy razy kostka do gry, ktora na Sciankach ma 1, 2, 3, 4,
5, 7 oczek — zamiast szostki jest sibdemka. Niech P(n) oznacza praw-
dopodobienstwo, ze suma liczb oczek wyrzuconych w poszczegdlnych
rzutach jest réwna n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(18)=1/72 b) P(17)=1/36

c) P(19)=1/72 d) P(21)=1/216

12. W urnie znajduje sie b kul biatych i ¢ kul czarnych. Losujemy z urny
dwie kule (losowanie bez zwracania). Niech P(b, ¢) bedzie prawdopodo-
bienstwem, ze wylosowane kule maja rozne kolory. Poda¢ w postaci
utamka nieskracalnego:

a) P(3,3)=3/5 b) P(3,4)=4/7

) P(2,3)=3/5 d) P(4,4)=4/7
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1. Poda¢ warto$é¢ granicy.
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2. Poda¢ zbior wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich para-
metru p, dla ktérych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.
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3. Poda¢ promien zbieznosci szeregu potegowego.
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4. Podac¢ kres gorny zbioru.

8) sup {x20—|—1013:10+57 ‘”ER} = 1/57
b) Sup{a:8+10x4+37 xeR}_l/?ﬂ
©) * {x12—10x6+47 veR}=1/22
d) s { +10x3—|—27 xER}_l/z

5. Poda¢ kres dolny zbioru.

a) mf{a: +yi+4r+6y: yeR} 13

b) inf {x2+y2+2$+4y: x,y E]R} = —

c) inf {x2+y2+2x+ 10y: z,y € R} = —26

d) 1nf{x +y2 2246y : chE]R} 10

6. Podac¢ liczbe rozwiazan danego rownania w liczbach zespolonych z.

a) z°=2'7 23 b) z?=2" 17

c) z'=2Y 27 d) z2=:" 14
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7. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskazaé pozostale liczby tak, aby
wektor (a, b, ¢) byt prostopadly do wektoréw (1,1,1) i (1,2, 3).

a) b=4, a=-2, c¢c=-2

b) b=2, a=-1, c=-1

c) a=1, b=-=2, c=1

d) ¢c=3, a=3, b=—6

8. Dla podanej macierzy wskazaé takie warto$ci parametréw p i g, aby
rzad macierzy byl rowny 2.

2 3 5 7

a) 11 13 17 19 |, p=22, ¢=26
13 16 p ¢
2 3 5 7

b) 11 13 17 19 |, p=25, ¢g=35
10 15 p ¢
1 2 3 4

c) 11 13 17 19 |, p=31, g=34
21 24 p ¢
14 9 16

d) 1 8 27 64 |, p=18, ¢=40
1 6 p ¢

9. Zbiorem elementéw grupy jest przedzial (1, 00), a dziatanie grupowe

70" jest okreslone wzorem aob= a8 Dla podanego elementu g tej
grupy podac¢ element do niego odwrotny.

a) g=4, g'=4 b) g=16, g '=2

c) g=2, ¢ '=16 d) ¢g=8, ¢ '=¥16=2-92
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10. Niech C(n, m) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych
liczbe n 1 niezawierajacych liczby m. Woéwczas

a) C(64,2)=5 b) C(64,48)=2

c) C(64,6)=5 d) C(64,3)=6

11. Rzucamy trzy razy kostka do gry, ktora na Sciankach ma 1, 2, 3, 4,
5, 7 oczek — zamiast szostki jest sibdemka. Niech P(n) oznacza praw-
dopodobienstwo, ze suma liczb oczek wyrzuconych w poszczegdlnych
rzutach jest réwna n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(17)=1/36 b) P(19)=1/72

c) P(21)=1/216 d) P(18)=1/72

12. W urnie znajduje sie b kul biatych i ¢ kul czarnych. Losujemy z urny
dwie kule (losowanie bez zwracania). Niech P(b, ¢) bedzie prawdopodo-
bienstwem, ze wylosowane kule maja rozne kolory. Poda¢ w postaci
utamka nieskracalnego:

a) P(3,4)=4/7 b) P(4,4)=4/7

) P(2,3)=3/5 d) P(3,3)=3/5
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1. Poda¢ warto$é¢ granicy.
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2. Poda¢ zbior wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich para-
metru p, dla ktérych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.
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4. Podac¢ kres gorny zbioru.

1
) 5w { gy TR} = /5T

b) sup :BE]R}—l/22

12 — 10356 +47°

:CER}— 1/2

{
€) s {x6 1025427
d) s {

+10x4+37 $€R}_ 1/87

5. Poda¢ kres dolny zbioru.

a) mf{a: +yi+4r+6y: yeR} 13

b) inf {x2+y2+2$+4y: x,y E]R} = —

c) inf {x2+y2+2x+6y DT,y € R} = —10

d) 1nf{x +y2+224+10y: xyE]R} 26

6. Podac¢ liczbe rozwiazan danego rownania w liczbach zespolonych z.

a) z°=2'7 23 b) z?=2" 17

c) z'=2Y 27 d) z2=:" 14
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7. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskazaé pozostale liczby tak, aby
wektor (a, b, ¢) byt prostopadly do wektoréw (1,1,1) i (1,2, 3).

a) ¢c=3, a=3, b=—6

b) b=4, a=-2, c=-2

c) b=2, a=—-1, c=-1

d) a=1, b=-2, c=1

8. Dla podanej macierzy wskazaé takie wartosci parametréw p i g, aby
rzad macierzy byt rowny 2.

2 3 5 7

a) 11 13 17 19 |, p=22, ¢=26
13 16 p ¢
2 3 5 7

b) 11 13 17 19 |, p=25, ¢q=35
10 15 p ¢
1 2 3 4

c) 11 13 17 19 |, p=31, g=34
21 24 p ¢
14 9 16

d) 1 8 27 64 |, p=18, ¢=40
1 6 p ¢

9. Zbiorem elementéw grupy jest przedzial (1, 00), a dziatanie grupowe

70" jest okreslone wzorem aob= a8 Dla podanego elementu g tej
grupy podac¢ element do niego odwrotny.

a) g=16, g '=2 b) g=2, ¢g'=16

c) g=4, g'=4 d) ¢g=38, g l=16=2-2
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10. Niech C(n, m) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych
liczbe n 1 niezawierajacych liczby m. Woéwczas

a) C(64,3)=6 b) C(64,2)=5

) C(64,48)=2 d) C(64,6)=5

11. Rzucamy trzy razy kostka do gry, ktora na Sciankach ma 1, 2, 3, 4,
5, 7 oczek — zamiast szostki jest sibdemka. Niech P(n) oznacza praw-
dopodobienstwo, ze suma liczb oczek wyrzuconych w poszczegdlnych
rzutach jest réwna n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(17)=1/36 b) P(18)=1/72

c) P(21)=1/216 d) P(19)=1/72

12. W urnie znajduje sie b kul biatych i ¢ kul czarnych. Losujemy z urny
dwie kule (losowanie bez zwracania). Niech P(b, ¢) bedzie prawdopodo-
bienstwem, ze wylosowane kule maja rozne kolory. Poda¢ w postaci
utamka nieskracalnego:

a) P(4,4)=4/7 b) P(3,4)=4/7

c) P(3,3)=3/5 d) P(2,3)=3/5
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1. Poda¢ warto$é¢ granicy.
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2. Poda¢ zbior wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich para-
metru p, dla ktérych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.
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3. Poda¢ promien zbieznosci szeregu potegowego.
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4. Poda¢ kres gorny zbioru.

1
_* . serl=—1/37
a) Sup{x8+10w4+37 re } /

b) sup :BE]R}—l/22

12 — 10356 +47°

xeR}— 1/57

{
©) s {x20 +10210457
d) s {

+10x3+27 $€R}_ 1/2

5. Poda¢ kres dolny zbioru.

a) mf{a: +y* 2246y : xye]R} 10

b) inf {x2+y2 +2x+10y: z,y € ]R} = —26

c) inf {x2+y2+2x+4y DT,y € R} = —

d) 1nf{x +yt +4r+6y: :UyE]R}: 13

6. Podac¢ liczbe rozwiazan danego rownania w liczbach zespolonych z.

a) 3=z 17 b) z°=:" 23

c) z'=2Y 27 d) z2=:" 14
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7. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskazaé pozostale liczby tak, aby
wektor (a, b, ¢) byt prostopadly do wektoréw (1,1,1) i (1,2, 3).

a) a=1, b=-2, c=1

b) ¢=3, =3, b=—6

c) b=2, a=—-1, c=-1

d) b=4, a=-2, c=-2

8. Dla podanej macierzy wskazaé takie wartosci parametréw p i g, aby
rzad macierzy byt rowny 2.

1 2 3 4

a) 11 13 17 19 |, p=31, ¢g=34
21 24 p ¢
1 4 9 16

b) 1 8 27 64 |, p=18, ¢=40
1 6 p ¢
2 3 5 7

c) 11 13 17 19 |, p=25, ¢g=35
10 15 p ¢
2 3 5 7

d) 11 13 17 19 |, p=22, ¢q=26
13 16 p ¢

9. Zbiorem elementéw grupy jest przedzial (1, 0o), a dziatanie grupowe

70” jest okreslone wzorem @ ob= al°? Dla podanego elementu g tej
grupy podac¢ element do niego odwrotny.

a) g=2, ¢ '=16 b) g=8, ¢ l'=¥16=2-2

c) g=4, g'=4 d) g=16, ¢!

I
o
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10. Niech C(n, m) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych
liczbe n 1 niezawierajacych liczby m. Wowczas

a) C(64,3)=6 b) C(64,2)=5

) C(64,48)=2 d) C(64,6)=5

11. Rzucamy trzy razy kostka do gry, ktora na Sciankach ma 1, 2, 3, 4,
5, 7 oczek — zamiast szostki jest sibdemka. Niech P(n) oznacza praw-
dopodobienstwo, ze suma liczb oczek wyrzuconych w poszczegdlnych
rzutach jest réwna n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(18)=1/72 b) P(17)=1/36

c) P(21)=1/216 d) P(19)=1/72

12. W urnie znajduje sie b kul biatych i ¢ kul czarnych. Losujemy z urny
dwie kule (losowanie bez zwracania). Niech P(b, ¢) bedzie prawdopodo-
bienstwem, ze wylosowane kule maja rozne kolory. Poda¢ w postaci
utamka nieskracalnego:

a) P(2,3)=3/5 b) P(3,4)=4/7

c) P(4,4)=4/7 d) P(3,3)=3/5
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1. Poda¢ warto$é¢ granicy.
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2. Poda¢ zbior wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich para-

metru p, dla ktérych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.
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n=1 n n=1 n

. p2n

co (37 .pl. g0 oo (21,
¢) Z(’L)Z!x, R=4e/27  d) ZW,
n=1 n n=1 n

R=e/4

R=+/e/2
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4. Podac¢ kres gorny zbioru.

1
a) sup {;1:12—102:6—1—47: :EGR}: 1/22

b) sup xeR}:1/2

a0+ 10x3 +27°

xeR}— 1/57

(o
©) s {x20 + 10210157
d) s {

+10x4+37 $€R}_ 1/87

5. Poda¢ kres dolny zbioru.

a) mf{a: +yi+4r+6y: yeR} 13

b) inf {x2+y2+2$+6y: x,y E]R} = —10

c) inf {x2+y2+2x+4y DT,y € R} = —

d) 1nf{x +y2+224+10y: xyE]R} 26

6. Podac¢ liczbe rozwiazan danego rownania w liczbach zespolonych z.

a) z?=z" 14 b) z7=2:Y 27

c) z°=2", 23 d) z°=29 17
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7. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskazaé pozostale liczby tak, aby
wektor (a, b, ¢) byt prostopadly do wektoréw (1,1,1) i (1,2, 3).

a) b=2, a=-1, c¢=-1

b) b=4, a=-2, c=-2

c) ¢c=3, a=3, b=—6

d) a=1, b=-2, c=1

8. Dla podanej macierzy wskazaé takie warto$ci parametréw p i g, aby
rzad macierzy byl rowny 2.

1 2 3 4
a) 11 13 17 19 |, p=31, ¢g=34
21 24 p ¢

2 3 5 7
b) 11 13 17 19 |, p=22, ¢g=26
13 16 p ¢

7 64 |, p=18, ¢=40

2 3 5 7
d) 11 13 17 19 |, p=25, g=35
10 15 p ¢

9. Zbiorem elementéw grupy jest przedzial (1, 00), a dziatanie grupowe

70" jest okreslone wzorem aob= a8 Dla podanego elementu g tej
grupy podac¢ element do niego odwrotny.

a) g=4, g'=4 b) g=16, g '=2

c) g=8, ¢ l=¥16=2-92 d) g=2, ¢'=16
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10. Niech C(n, m) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych
liczbe n 1 niezawierajacych liczby m. Woéwczas

a) C(64,2)=5 b) C(64,48)=2

c) C(64,3)=6 d) C(64,6)=5

11. Rzucamy trzy razy kostka do gry, ktora na Sciankach ma 1, 2, 3, 4,
5, 7 oczek — zamiast szostki jest sibdemka. Niech P(n) oznacza praw-
dopodobienstwo, ze suma liczb oczek wyrzuconych w poszczegdlnych
rzutach jest réwna n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(18)=1/72 b) P(21)=1/216

c) P(17)=1/36 d) P(19)=1/72

12. W urnie znajduje sie b kul biatych i ¢ kul czarnych. Losujemy z urny
dwie kule (losowanie bez zwracania). Niech P(b, ¢) bedzie prawdopodo-
bienstwem, ze wylosowane kule maja rozne kolory. Poda¢ w postaci
utamka nieskracalnego:

a) P(4,4)=4/7 b) P(2,3)=3/5

c) P(3,3)=3/5 d) P(3,4)=4/7



