b
1. Niech C(a, b):/‘|x|—2’ dx . Wowcezas

a) C(~3,3)=5

) O(=3,7)=17

2. Podaj wartos¢ calki oznaczone;j.

)/x dr In10
x3+6

o) / 22 dx
x3—|—6
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b) C(-5,3)

d) C(=5,7)=

b) /x dx B
B+6

) / 2 dr ln14
x3+1

3. Niech P(n, k) bedzie polem figury {(:c, y): z€[0, 1] A 2" <y< \’“/E}

Woéwcezas
a) P(3,3)=1/2

c) P(9,4)=7/10

4. Podaj wartos$¢ granicy.

29n

1
a) lim Zi—m?,o

n~>oo

21n
=ln4=2.1n2

c)

n—ecof=n+3k

b) P(2,2)=1/3

d) P(4,9)=7/10

20n
=In3

b)

n~>oo +4k

24n

1



-2 - Wersja testu A 19 lutego 2024 r.

5. Podaj w mozliwe prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzita podana réwnosé.

a) /27f(fr,y)dydx—/]gff(x,y)dwdy
0 z2 A C
A=0 B=4 C=y/2 D=./y

A=0 B=8 C=y/4 D= ¥y
0 —2x B D
c)//f:vydydx—//fxydxdy
2 g2 A cC
A=0 B—4 C=—y D=—y/2

d) /073f(w,y)dydx=fff(:v,y)dxdy

—2 4x

A=—8 B=0 C=¥y D=y/4

6. Niech z =/3+41. Zapisz w postaci kartezjanskiej:

a) 2369 — _2369 .i b) 2123 _ 2123 .i

c) 2°0=—230 d) 290 =260



-3 - Wersja testu A 19 lutego 2024 r.

7. Niech P(a,b) bedzie polem trdjkata o wierzchotkach (a,b), (b, a)
i(0,0). Wowcezas

a) P(1,2)=3/2 b) P(1,3)=4
c) P(2,5)=21/2 d) P(3,4)=17/2
8. Niech
1 2 3 4
2 3 5 7
A= 1 4 9 16
1 2 4 »p

Wiedzac, ze macierz A, ma 4 rézne rzeczywiste wartosci wlasne, podaj
sume tych wartosci wtasnych.

a) p=20, 33 b) p=17, 30

c) p=15, 28 d) p=12, 25

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbior liczb rzeczywistych, a dziala-
nie grupowe "o” jest okreslone wzorem roy=x+y+5. Dla podanego
elementu g tej grupy podaj element do niego odwrotny.

a) g=2024, g '=-—2034 b) g=1, ¢ '=-—11

c) g=0, g¢g'=-10 d) g=5 g¢g'=-15



-4 - Wersja testu A 19 lutego 2024 r.

10. Niech C(m, n) bedzie liczba idealéw w pierécieniu Z zawierajacych
liczby m i n. Wéwcezas

a) ('(6000,9000) =32 b) (2000, 5000) =16

¢) C(200,500)=9 d) C(600,900)=18

11. W urnie znajduje si¢ n kul: dwie kule biate i n—2 kule czarne.
Losujemy z urny trzy kule (losowanie bez zwracania). Niech P(n) ozna-
cza prawdopodobienstwo, ze wylosowano dwie kule biate i jedna czarna.
Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(10)=1/15 b) P(6)=1/5

c) P(7)=1/7 d) P(9)=1/12

12. Rzucamy trzy razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopodo-
bienstwo, ze iloczyn liczb oczek wyrzuconych w poszczegélnych rzutach
jest réwny n. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(16)=1/36 b) P(24)=5/72

c) P(36)=1/18 d) P(8)=7/216



-1 - Wersja testu B 19 lutego 2024 r.

b
1. Niech C(a, b):/‘|x|—2’ dx . Wowcezas

a) C(-3,7)=17 b) C(-5,3)=9
c) C(-3,3)=5 d) C(-5,7)=
2. Podaj wartos¢ calki oznaczone;j.
22 dx ln 14 : 2dr In2
a) / 3 b) /37:*
RS /@ +6 3
) / x2dr lnlO d) / 2 dx 7ln5
) e P46 3

3. Niech P(n, k) bedzie polem figury {(:c, y): z€[0, 1] A 2" <y< \’“/E}
Wowcezas

a) P(9,4)=7/10 b) P(3,3)=1/2

c) P(2,2)=1/3 d) P(4,9)=7/10

4. Podaj wartos$¢ granicy.

29n 24n
a) Jirgozi—ln?;o b) 92 n+2k:1n7
21n 20n
=ln4=2-In2 d) 1 ——=1In3
©) Jim 2, gy = " ) ni@oz a4k "




-2 - Wersja testu B 19 lutego 2024 r.

5. Podaj w mozliwe prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzita podana réwnosé.

B D
a) //fxy)dydxz//fxydxdy
—2 4z A C
A=_8 B=0 C=3y D=y/4
2 Az B D
b) //f(x,y)dydxz//f(l’,y)dxdy
0 g3 A C
A=0 B=8 y/4 D=y
—2z B D
c)// xydydx—//fxydxdy
2 g2 e,
A=0 B=4 C=—y D=—y/2
2 2z B D
Q) [ [ st y)dyde= [ [ 1o, y)dvdy
0 22 A
A=0 B=4 C=y/2 D=5

6. Niech z =/3+41. Zapisz w postaci kartezjanskiej:

a) 212 =212 j b) 2% = 260

C) 2369 — _2369 .i d) 230 — _230



-3 - Wersja testu B 19 lutego 2024 r.

7. Niech P(a,b) bedzie polem trdjkata o wierzchotkach (a,b), (b, a)
i(0,0). Wowcezas

a) P(1,2)=3/2 b) P(1,3)=4
c) P3,4)="7/2 d) P(2,5)=21/2
8. Niech
1 2 3 4
2 3 5 7
A= 1 4 9 16
1 2 4 p

Wiedzac, ze macierz A, ma 4 rézne rzeczywiste wartosci wlasne, podaj
sume tych wartosci wtasnych.

a) p=12, 25 b) p=17, 30

c) p=15, 28 d) p=20, 33

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbior liczb rzeczywistych, a dziala-
nie grupowe "o” jest okreslone wzorem roy=x+y+5. Dla podanego
elementu g tej grupy podaj element do niego odwrotny.

a) g=1, g¢g'=-11 b) g=5 ¢ '=-15

c) g=0, g¢g'=-10 d) ¢g=2024, ¢ '=-2034



-4 - Wersja testu B 19 lutego 2024 r.

10. Niech C(m, n) bedzie liczba idealéw w pierécieniu Z zawierajacych
liczby m i n. Wéwcezas

a) C(600,900) =18 b) C(6000, 9000) = 32

¢) C(2000,5000) =16 d) C(200,500)=9

11. W urnie znajduje si¢ n kul: dwie kule biate i n—2 kule czarne.
Losujemy z urny trzy kule (losowanie bez zwracania). Niech P(n) ozna-
cza prawdopodobienstwo, ze wylosowano dwie kule biate i jedna czarna.
Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(9)=1/12 b) P(10)=1/15

c) P(7)=1/7 d) P(6)=1/5

12. Rzucamy trzy razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopodo-
bienstwo, ze iloczyn liczb oczek wyrzuconych w poszczegélnych rzutach
jest réwny n. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(16)=1/36 b) P(24)=5/72

c) P(8)=7/216 d) P(36)=1/18



-1 - Wersja testu C 1w lutego 2024 r.

b
1. Niech C(a, b):/‘|x|—2’ dx . Wowcezas

a) C(-3,7)=17 b) C(-3,3)=5
c) C(=5,7)=21 d) C(-5,3)=9
2. Podaj wartos¢ calki oznaczone;j.
22 dx ln 10 : 2dr In2
a) / 3 b) /37:*
46 ST +6 3
#*dr  Inl4 dz  Inb5
) /x3—|—1 d) /x3+6 3

3. Niech P(n, k) bedzie polem figury {(:c, y): z€[0, 1] A 2" <y< \’“/E}
Wowcezas

a) P(2,2)=1/3 b) P(3,3)=1/2

c) P(9,4)=7/10 d) P(4,9)=7/10

4. Podaj wartos$¢ granicy.

29n 21n
a) JLIEOZ——ln?;O b) A, > n+3k:1n4:2-1n2
24n 20n

1
li =In7 d) 1 ——=1In3
9 Mmoo =i )t gt



-2 - Wersja testu C 1w lutego 2024 r.

5. Podaj w mozliwe prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzita podana réwnosé.

0 —2z B D
a) [ [ flwyydyde= [ [ fe,y)dedy
—2 g2 A C
A=0 B=4 C=—\7y D=—y/2

A=0 B=4 C=y/2 D=\/y
0 z3 B D

c) //f(x,y)dydxz//f(w,y)dl’dy
—2 4x A C

A=_8 B=0 C= 3y D=y/4
2 4x B

D
[ 1@,y dudy
C

A=0 B=8 C=y/4 D=3y

6. Niech z =/3+41. Zapisz w postaci kartezjanskiej:
a) 1% =2123.4 b) 2% = 260

C) 2369 — _2369 .i d) 230 — _230



-3 - Wersja testu C 1w lutego 2024 r.

7. Niech P(a,b) bedzie polem trdjkata o wierzchotkach (a,b), (b, a)
i(0,0). Wowcezas

a) P(1,3)=4 b) P(3,4)="7/2
c) P(1,2)=3/2 d) P(2,5)=21/2
8. Niech
1 2 3 4
2 3 5 7
A= 1 4 9 16
1 2 4 p

Wiedzac, ze macierz A, ma 4 rézne rzeczywiste wartosci wlasne, podaj
sume tych wartosci wtasnych.

a) p=20, 33 b) p=17, 30

c) p=15, 28 d) p=12, 25

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbior liczb rzeczywistych, a dziala-
nie grupowe "o” jest okreslone wzorem roy=x+y+5. Dla podanego
elementu g tej grupy podaj element do niego odwrotny.

a) g=1, g¢g'=-11 b) ¢=2024, ¢ '=-2034

c) g=0, g '=-10 d) g=5 g¢g'=-15



-4 - Wersja testu C 1w lutego 2024 r.

10. Niech C(m, n) bedzie liczba idealéw w pierécieniu Z zawierajacych
liczby m i n. Wéwcezas

a) C(200,500)=9 b) C(6000, 9000) = 32

¢) C(2000,5000) =16 d) C(600,900)=18

11. W urnie znajduje si¢ n kul: dwie kule biate i n—2 kule czarne.
Losujemy z urny trzy kule (losowanie bez zwracania). Niech P(n) ozna-
cza prawdopodobienstwo, ze wylosowano dwie kule biate i jedna czarna.
Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(10)=1/15 b) P(7)=1/7

c) P(6)=1/5 d) P(9)=1/12

12. Rzucamy trzy razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopodo-
bienstwo, ze iloczyn liczb oczek wyrzuconych w poszczegélnych rzutach
jest réwny n. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(24)=5/72 b) P(36)=1/18

c) P(8)=7/216 d) P(16)=1/36



-1 - Wersja testu D 19 lutego 2024 r.

b
1. Niech C(a, b):/‘|x|—2’ dx . Wowcezas

a) C(-3,3)=5 b) C(-5,7)=21

c) C(-5,3)=9 d) O(=3,7)=17

2. Podaj wartos¢ calki oznaczonej.

) /x dev In10 ) /x dx 1n14
x3+6 $3+1
22 dx x?>dr In2
) /3 )/3
x—|—6 x+6

3. Niech P(n, k) bedzie polem figury {(:c, y): z€[0, 1] A 2" <y< \’“/E}
Wowcezas

a) P(9,4)=7/10 b) P(3,3)=1/2

c) P(4,9)=7/10 d) P(2,2)=1/3

4. Podaj wartos$¢ granicy.

29n 24n

a) Jirgozi—ln?;o b) 92 n+2k:1n7
20n 21n

c) nli_}r&’;njulk:ln?) d) A _ln4:2-ln2




-2 - Wersja testu D 19 lutego 2024 r.

5. Podaj w mozliwe prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzita podana réwnosé.

0 —2z B D
a) [ [ flwyydyde= [ [ fe,y)dedy
—2 g2 A C
A=0 B=4 C=—\7y D=—y/2

A=0 B=4 C=y/2 D=vy
2 4z B D

o) [ [ 1@ ydyde=[ [ a.y)deay
0 23 A C

A=0 B=8 C=y/4 D=3y
0 3 B D

Q) [ [s@ydyde= [ [ fay)dedy
—2 4x A C

A=—8 B=0 C=3¥y D=y/4

6. Niech z =/3+41. Zapisz w postaci kartezjanskiej:
a) 1% =2123.4 b) 2% = 260

C) 2369 — _2369 .i d) 230 — _230



-3 - Wersja testu D 19 lutego 2024 r.

7. Niech P(a,b) bedzie polem trdjkata o wierzchotkach (a,b), (b, a)
i(0,0). Wowcezas

a) P(2,5)=21/2 b) P(1,3)=4
c) P3,4)="7/2 d) P(1,2)=3/2
8. Niech
1 2 3 4
2 3 5 7
A= 1 4 9 16
1 2 4 p

Wiedzac, ze macierz A, ma 4 rézne rzeczywiste wartosci wlasne, podaj
sume tych wartosci wtasnych.

a) p=20, 33 b) p=17, 30

c) p=15, 28 d) p=12, 25

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbior liczb rzeczywistych, a dziala-
nie grupowe "o” jest okreslone wzorem roy=x+y+5. Dla podanego
elementu g tej grupy podaj element do niego odwrotny.

a) g=2024, g '=-—2034 b) g=0, ¢ '=-10

c) g=1, glt=-11 d) g=5 g¢g'=-15



-4 - Wersja testu D 19 lutego 2024 r.

10. Niech C(m, n) bedzie liczba idealéw w pierécieniu Z zawierajacych
liczby m i n. Wéwcezas

a) C(600,900) =18 b) C(200,500)=9

¢) C(6000,9000) =32 d) (2000, 5000) =16

11. W urnie znajduje si¢ n kul: dwie kule biate i n—2 kule czarne.
Losujemy z urny trzy kule (losowanie bez zwracania). Niech P(n) ozna-
cza prawdopodobienstwo, ze wylosowano dwie kule biate i jedna czarna.
Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(10)=1/15 b) P(9)=1/12

c) P6)=1/5 d) P(7)=1/7

12. Rzucamy trzy razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopodo-
bienstwo, ze iloczyn liczb oczek wyrzuconych w poszczegélnych rzutach
jest réwny n. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(36)=1/18 b) P(24)=5/72

c) P(16)=1/36 d) P(8)=7/216



