-1 - Wersja testu A 13 lutego 2024 r.

1. Podaj warto$¢ granicy.

20n 2 19n 2

n n
a) lim =20 b) lim =18
) ni)ook,zz:l TL3+]{5 ) n*)ook:zn;i-l n3+k
18n n2 17n 77/2
c) lim — =16 d) lim — =14
) nﬂook:;;rl n3 + k ) nﬂook:;;»l n3 + k

km
2. Niech C(k) :/ Vsin®a dz . Wowezas
0

a) C(5)=2 b) C(4)=8

c) C(3)=2 d) C(2)=4
: [ de .

3. Niech C(k) :/:v2+k:x . Woweczas

a) C(2)=3-Inj b) C(1)=In%

c) C(4)=7-Ind d) C(3)=1.Ind

4. Niech f(x) :x5-ln(1+x3). Podaj warto$¢ pochodnej danego rzedu.

a) f?9(0)=20!/5 b) fAV(0)=—-11!/2

c) fA9(0)=14!/3 d) f40)=-17/4



-2 - Wersja testu A 13 lutego 2024 r.

5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzita podana réwnosé.

3 B D
a) 2/0/f($,y)dydx:A/C/f(rcosap,rsingp)rdrdgp

A=0 B=mx/4 C'=2/cosp D =3/cosp

4 4o —x2 B

D
b) / / flx,y dydx://f rcosy, rsing) rdr dy
0 _\i—a? AC

A=—m/2 B=m/2 C=0 D =4cosp

2 2 B D
c) O/JC/f(x,y) dydx:A/C/f(rcosgo, rsing) rdr dp

A=x/4 B=m/2 C=0 D =2/sinep
2 24/A—22 B D

d) / / f(x,y)dydx://f(rcosgo, rsing) rdr dp
P AcC

A=0 B=m C=0 D =4sinp

6. Dla podanej liczby zespolonej zo podaj taka liczbe zespolong z, aby
|z—i|=|z—1|=|z—20] .

a) zp=11, z=6+6i b) z20=7, z=4+4i

c) =3, z2=2+2i d) z=5, 2z=3+3i



-3 - Wersja testu A 13 lutego 2024 r.

7. Podaj w postaci utamka nieskracalnego cosinus kata miedzy wekto-
rami vy i vg.

a) v1=(1,2), vy=(2,1), cos(vy,v2)=4/5
b) U1:(1,3), 02:(3,1), COS(Ul,U2)23/5
c) vi=(3,4), wvy=(3,—4), cos(vy,vy)=-T7/25

d) v1=(3,4), v2=(4,3), cos(vy,vs)=24/25

8. Dla podanej macierzy wskaz takie wartosci parametréw p i ¢, aby
macierz miata wartosci wtasne 11 2.

a) (4 5), p=—6/5 g=-1

p g

3 4
b 5 :*12’ :0
)<pq> p / q

2 3
C ) =0, =1
)<pq> p q

1 2
d . p=0, q¢=2
)<pq> p q



-4 - Wersja testu A 13 lutego 2024 r.

9. Podaj liczbe elementéow rzedu 6 w podanej grupie.
a) ZGXZG, 24 b) ZQXZG, 6

C) ZQXZg, 2 d) ZgXZG, 8

10. Dla podanych liczb a i b podaj zbiér wszystkich takich liczb natu-
ralnych n € [a, b], ze piersciefr Z,, z dodawaniem i mnozeniem modulo n
jest ciatem.

a) a=40, b=49, ne{41,43,47}

b) a=30,b=39, ne{31,37}

¢) a=10, b=19, ne{11,13,17,19}

d) a=20, b=29, ne{23,29}

11. Rzucamy monetg tak dtugo, az wypadnie orzet. Niech P(n) oznacza

prawdopodobienstwo, ze przed wyrzuceniem orta pojawto sie doktadnie
n reszek. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(4)=1/32 b) P(1)=1/4
c) P(2)=1/8 d) P(3)=1/16
12. Rzucamy kostka do gry. Jezeli wypadto mniej niz n oczek, uniewaz-
niamy pierwszy rzut i rzucamy po raz drugi — w tym wypadku wynik
drugiego rzutu jest ostateczny. Niech E(n) bedzie wartoscig oczekiwana

liczby oczek, jaka widnieje na kostce. Podaj w postaci liczby naturalnej
lub utamka nieskracalnego:

a) E(3)=25/6 b) E(4)=17/4

c) E(5)=25/6 d) E(2)=47/12



-1 - Wersja testu B 13 lutego 2024 r.

1. Podaj warto$¢ granicy.

18n 2 19n 2

n n
a) lim =16 b) lim =18
) Etae" gn:-‘rlng_l_k ) e %1”34']{
20m 2 17n n2
c) lim =20 d) lim =14
) ”ngng""k ) nﬂmk—%ﬂng‘kk

km
2. Niech C(k) :/ Vsin®a dz . Wowezas
0
a) C(2)=4 b) C(3)=2

) C(5)=2 d) C(4)=8

2
dx
3. Niech C(k) :/27. Woéwcezas
/ x +kx

a) C(4):i-lng b) C’(2)z%-ln

N

c) C(1)=Inj d) C(3)=3-In

ot oo

4. Niech f(x) :x5-ln(1+x3). Podaj warto$¢ pochodnej danego rzedu.

a) f?9(0)=20!/5 b) f17(0)=—-17!/4

c) fA9(0)=14!/3 d) fA0)=-11!/2



-2 - Wersja testu B 13 lutego 2024 r.

5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkcji ciaglej f:R? — R zachodzila podana réwnosé.

2 24vI—22 B D
a) / / f(z,y) dydx—//f (rcose, rsing) rdrde
—292_a—32 AC
A=0 B=m C=0 D =4singp

4 4z —x2 B D
b) / / f(z,y)dydx = //f(rcosgp, rsing) rdr dp
0 _Viz—a2 A C

A=—7/2 B=m/2 C=0 D =4cosp

c) /Q/Qf(x,y) dyd:c:/B/Df(rcosgo, rsing) rdr dp
0z A C

A=x/4 B=m/2 C=0 D =2/sinp

3 z B D
d) //f(:v,y)dydx://f(rcosgo,rsingp)rdrdgo
20 AC
A=0 B=m/4 C'=2/cosyp D =3/cosp

6. Dla podanej liczby zespolonej zy podaj taka liczbe zespolona z, aby
|z—i|=|z—1|=|z—2] -

a) z2=7, z=4+4i b) zp=5, 2z=3+3i

c) z=11, 2=6+6i d) z=3, z=2+2i



-3 - Wersja testu B 13 lutego 2024 r.

7. Podaj w postaci utamka nieskracalnego cosinus kata miedzy wekto-
rami vy i vg.

a) v1=(1,2), vy=(2,1), cos(vy,v2)=4/5
b) U1:(1,3), 02:(3,1), COS(Ul,U2)23/5
c) vi=(3,4), vy=(4,3), cos(v,vy)=24/25

d) v1=(3,4), va=(3,—4), cos(vy,vs)=—7/25

8. Dla podanej macierzy wskaz takie wartosci parametréw p i ¢, aby
macierz miata wartosci wtasne 11 2.

1 2
a , =0, =2
)<pq> p q

3 4
b 5 :*12’ :0
)<pq> p / q

2 3
C ) =0, =1
)<pq> p q

4 5
d . p=-6/5, g=-1
)<pq> p / q



-4 - Wersja testu B 13 lutego 2024 r.

9. Podaj liczbe elementéow rzedu 6 w podanej grupie.
a) ZQXZG, 6 b) ZgXZG, 8

C) ZQXZg, 2 d) ZGXZ(j, 24

10. Dla podanych liczb a i b podaj zbior wszystkich takich liczb natu-
ralnych n € [a, b], ze pierscief Z,, z dodawaniem i mnozeniem modulo n
jest ciatem.

a) a=20,0=29, ne{23,29}

b) a=40, b=49, ne {41,43,47}

) a=30, b=39, ne{31,37}

d) a=10,b=19, ne{11,13,17,19}

11. Rzucamy monetg tak dtugo, az wypadnie orzet. Niech P(n) oznacza

prawdopodobienstwo, ze przed wyrzuceniem orta pojawto sie doktadnie
n reszek. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(3)=1/16 b) P(4)=1/32
c) P(2)=1/8 d) P(1)=1/4
12. Rzucamy kostka do gry. Jezeli wypadto mniej niz n oczek, uniewaz-
niamy pierwszy rzut i rzucamy po raz drugi — w tym wypadku wynik
drugiego rzutu jest ostateczny. Niech E(n) bedzie wartoscig oczekiwana

liczby oczek, jaka widnieje na kostce. Podaj w postaci liczby naturalnej
lub utamka nieskracalnego:

a) E(3)=25/6 b) E(4)=17/4

) E(2)=47/12 d) E(5)=25/6



-1 - Wersja testu C 3 lutego 2024 r.

1. Podaj warto$¢ granicy.

18n n2 20n n2

li ——16 b) i —— =20
? nggok:%;rlng"'k ) "Lngolczzjl”3+k
172 . 90 2
li — =14 li =18
© nggok:%ﬂ ni+k ) "ggokzzn;rlng""k
km
2. Niech C(k) :/ Vsin®a dz . Wowezas
0
a) C(5)=2 b) C(3)=2
c) C(2)=4 d) C(4)=8
Fodo
3. Niech C(k) :1/x2+k:x . Woweczas
a) C(l):lng b) C’(2)z%-ln%
c) C(4)=3-In2 d) C(3)=3-In}

4. Niech f(x) :x5-ln(1+x3). Podaj warto$¢ pochodnej danego rzedu.
a) f?9(0)=20!/5 b) f1(0)=14!/3

c) fU7(0)=—-17!/4 d) fA0)=-11!/2



-2 - Wersja testu C 3 lutego 2024 r.

5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzita podana réwnosé.

2 2 B D
a) //f(x,y)dyd:c://f(rcosw,rsingp)'r’d'r’dgo
0 = A C

A=x/4 B=m/2 C=0 D =2/sinp

3 B D
b) //f(a:,y)dyd:c—//f rcosp, rsing) rdr dp
2 0

ac
A=0 B=m/4 C'=2/cosyp D =3/cosp
2 24122 B D
c) / / f(z,y) dydx://f(rcosgo, rsing) rdr dp
=292 \/4—42 AC
A=0 B=m C=0 D =4sinp
4 4z —x2 B D
d) / / f(z,y)dydx = //f(rcosgp, rsing) rdr dp
0 _Viz—a? A C
A=—7/2 B=m/2 C=0 D =4cosp

6. Dla podanej liczby zespolonej zy podaj taka liczbe zespolona z, aby
|z—i|=|z—1|=|z—2] -

a) z=7, z=4+4i b) zp=5, 2z=3+3i

c) z=11, 2z=6+6i d) z=3, z=2+2i



-3 - Wersja testu C 3 lutego 2024 r.

7. Podaj w postaci utamka nieskracalnego cosinus kata miedzy wekto-
rami vy i vg.

a) v1=(1,3), va=(3,1), cos(vy,v2)=3/5
b) U1:(3,4), 02:(4,3), COS(Ul,U2)224/25
c) vy=(1,2), wv=(2,1), cos(vy,vy)=4/5

d) v1=(3,4), va=(3,—4), cos(vy,vs)=—7/25

8. Dla podanej macierzy wskaz takie wartosci parametréw p i ¢, aby
macierz miata wartosci wtasne 11 2.

a) (4 5), p=—6/5 g=-1

p g

3 4
b 5 :*12’ :0
)<pq> p / q

2 3
C ) =0, =1
)<pq> p q

1 2
d . p=0, q¢=2
)<pq> p q



-4 - Wersja testu C 3 lutego 2024 r.

9. Podaj liczbe elementéow rzedu 6 w podanej grupie.
a) ZQXZG, 6 b) ZGXZG, 24

C) ZQXZg, 2 d) ZgXZG, 8

10. Dla podanych liczb a i b podaj zbiér wszystkich takich liczb natu-
ralnych n € [a, b], ze piersciefr Z,, z dodawaniem i mnozeniem modulo n
jest ciatem.

a) a=10, b=19, ne{11,13,17,19}

b) a=40, b=49, ne {41,43,47}

) a=30, b=39, ne{31,37}

d) a=20,b=29, nec{23,29}

11. Rzucamy monetg tak dtugo, az wypadnie orzet. Niech P(n) oznacza

prawdopodobienstwo, ze przed wyrzuceniem orta pojawto sie doktadnie
n reszek. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(4)=1/32 b) P(2)=1/8
c) P(1)=1/4 d) P(3)=1/16
12. Rzucamy kostka do gry. Jezeli wypadto mniej niz n oczek, uniewaz-
niamy pierwszy rzut i rzucamy po raz drugi — w tym wypadku wynik
drugiego rzutu jest ostateczny. Niech E(n) bedzie wartoscig oczekiwana

liczby oczek, jaka widnieje na kostce. Podaj w postaci liczby naturalnej
lub utamka nieskracalnego:

a) FE(4)=17/4 b) E(5)=25/6

) E(2)=47/12 d) E(3)=25/6



-1 - Wersja testu D 13 lutego 2024 r.

1. Podaj warto$¢ granicy.

20n 2 17n 2

n n
a) lim =20 b) lim — =14
) ni)ook,zz:l TL3 + ]{5 ) nHOOk:%—i—l n3 + k
) 192” n? ) 182" n?
c) lim =18 d) lim —— =16
n—oo, L nP+k oo, Ptk

km
2. Niech C(k) :/ V/sin*a dz . Wowezas
0

a) C(5)=2 b) C(2)=4

c) C4)=8 d) C(3)=2
: [ de .

3. Niech C(k) :/:v2+k:x . Woweczas

a) C(4)=7-Ing b) C(2)=1.1n3
c) C(3)=3-Ing d) C(1)=In2

4. Niech f(x) :x5-ln(1+x3). Podaj warto$¢ pochodnej danego rzedu.
a) f?9(0)=20!/5 b) f17(0)=—-17!/4

c) fOV(0)=—-11!/2 d) f0)=14!/3



-2 - Wersja testu D 13 lutego 2024 r.

5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzita podana réwnosé.

2 2 B D
a) 0/!f($,y)dydx:A/C/f(rcosap,rsingp)rdrdgp

A=m/4 B=mx/2 C=0 D =2/sinep

3 z B D
b) //f(x,y)dydx—//f rcosp, rsing) rdr dp
20

ac
A=0 B=mx/4 C'=2/cosyp D =3/cosp
4 dz—z?

B D
c) / / flz,y dydac—//f(rcosap,rsingo)rdrdgo
0 _iz—a? A C

A=—7/2 B=m/2 C=0 D =4cosp
2 24/A—22 B D

d) / / flz,y dydx—//f(rcosgo, rsing) rdr dp
S2o Jia? Ac

A=0 B=m C=0 D =4sing

6. Dla podanej liczby zespolonej zy podaj taka liczbe zespolong z, aby
|z—i|=|z—1|=|z—20] .

a) zp=7, z=4+4i b) zp=5, 2z=3+3i

c) z=11, 2=6+6i d) z=3, z=2+2i



-3 - Wersja testu D 13 lutego 2024 r.

7. Podaj w postaci utamka nieskracalnego cosinus kata miedzy wekto-
rami vy i vg.

a) v1=(3,4), vy=(3,—4), cos(vy,ve)=-T/25
b) U1:<173)7 1}2:(371)7 COS<U17U2):3/5
c) vi=(3,4), vy=(4,3), cos(v,vy)=24/25

d) v1=(1,2), v,=(2,1), cos(vy,v9)=4/5

8. Dla podanej macierzy wskaz takie wartosci parametréw p i ¢, aby
macierz miata wartosci wtasne 11 2.

a) (4 5), p=—6/5 g=-1

p g

3 4
b 5 :*12’ :0
)<pq> p / q

2 3
C ) =0, =1
)<pq> p q

1 2
d . p=0, q¢=2
)<pq> p q



-4 - Wersja testu D 13 lutego 2024 r.

9. Podaj liczbe elementéow rzedu 6 w podanej grupie.
a) ZGXZG, 24 b) ZQXZg, 2

C) ZQXZﬁ, 6 d) ZgXZG, 8

10. Dla podanych liczb a i b podaj zbiér wszystkich takich liczb natu-
ralnych n € [a, b], ze piersciefr Z,, z dodawaniem i mnozeniem modulo n
jest ciatem.

a) a=20,0=29, ne{23,29}

b) a=10,b=19, ne{11,13,17,19}

c) a=40,b=49, ne{41,43,47}

d) a=30, b=39, ne{31,37}

11. Rzucamy monetg tak dtugo, az wypadnie orzet. Niech P(n) oznacza

prawdopodobienstwo, ze przed wyrzuceniem orta pojawto sie doktadnie
n reszek. Podaj w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(4)=1/32 b) P(3)=1/16
c) P(1)=1/4 d) P(2)=1/8
12. Rzucamy kostka do gry. Jezeli wypadto mniej niz n oczek, uniewaz-
niamy pierwszy rzut i rzucamy po raz drugi — w tym wypadku wynik
drugiego rzutu jest ostateczny. Niech E(n) bedzie wartoscig oczekiwana

liczby oczek, jaka widnieje na kostce. Podaj w postaci liczby naturalnej
lub utamka nieskracalnego:

a) E(5)=25/6 b) E(4)=17/4

) E(3)=25/6 d) E(2)=47/12



