-1 - Wersja testu A 4 lipca 2023 r.

1. Podaé¢ w postaci przedzialu zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych
parametru p, dla ktorych podany szereg jest zbiezny.

'I’L TL

a) Z\/W (—2, oo) b) ZW (—3, oo)

n )n

c) Z\/W (—5, oo) d) ZW (—7, oo)

2d:c

2. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem / =InC(a,b).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nleskracalnego:
a) C(1,45)=15/7 b) C(5,45)=9/7

c) C(1,5)=5/3 d) C(2,12)=3/2

50 .

3. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem f(z)=x ex5. Poda¢ war-

tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) f®9(0)=80!/6! b) f9(0)="70!/4!

c) f(199(0)=100!/10! d) f©9(0)=90!/8!

4. Podaé¢ warto$é calki oznaczonej, gdzie [.] oznacza czesé catowita.

200

a) / 2] dx = 19 900 b) / 2] dz = 45

101

c) / (] d =190 d) / ] dz = 5050



-2 - Wersja testu A 4 lipca 2023 r.

5. Poda¢ w mozliwe prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzila podana réwnosé.

A=0 B=+/3 C=1 D=\/4—y2
3 11-3x2 B D

d) / / f(%y)dydx://f(x,y)dwdy
1 2 A C

A=2 B=8 C=1 D=(11—y)/3

6. Poda¢ w uproszczonej postaci taka liczbe rzeczywista dodatnia a,
aby liczba zespolona z podanej postaci spetniata réwnanie z=17z"1.

a) z=4+ai, a=1 b) z=3+ai, a=vV8=2V2

c) z=1+ai, a=4 d) z=24ai, a=+v13



-3 - Wersja testu A 4 lipca 2023 r.

7. Rozwazamy przestrzen liniowg wielomianéw zmiennej x stopnia nie
wigkszego od 2023. W tej przestrzeni okreslamy przeksztatcenie linio-
we ' wzorem F(W (z))=x-W'(z). Dla podanej liczby A podaé niezero-
wy wektor wlasny przeksztatcenia F' odpowiadajacy wartosci wtasnej A.

a) \=1, x b) A=4, x*

c) \=256, x256 d) x=27, x*7

8. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka wartos¢ parametru p, aby wy-
znacznik macierzy byt réwny 0.

2 3 3 19
11 13 17 19

a) | 37 44 666 1001 |° P=38
13 16 22 p
2 3 5 11
11 13 17 19

P) | 37 44 666 1001 |° P=30
13 16 22 p
2 3 5 7
11 13 17 23

) | 37 44 666 1001 |@ P=30
13 16 22 p
29 3 5 7
11 13 17 19

D | 37 44 666 1001 |© P26
13 16 22 p



-4 — Wersja testu A 4 lipca 2023 r.

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2, 3,4, 5, 6}, natomiast dzia-
taniem jest mnozenie modulo 7. Wypisa¢ wszystkie elementy danego
rzedu.

a) rzad 6: 3,5 b) rzad 2: 6

c) rzad 1: 1 d) rzad 3: 2,4

10. Dla danych liczb a i b poda¢ najmniejsza dodatnig liczbe catkowity ¢
o nastepujacej wtasnosci: Kazdy ideal w pierécieniu Z zawierajacy liczby
a i b zawiera takze liczbe c.

a) a=600 b=1000, c=200 b) a=42 b=70, c=14

c) a=T75 b=125 ¢=25 d) a=30 b=70, ¢=10

11. Rzucamy cztery razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopo-
dobienstwo, ze suma liczb oczek wyrzuconych w poszczegdlnych rzutach
jest réwna n. Podaé w postaci utamka o mianowniku 1296 = 6%:

a) P(21)=20/1296 b) P(24)=1/1296

c) P(23)=4/1296 d) P(22)=10/1296

12. W urnie znajduje si¢ jedna kula z liczbg 1, dwie kule z liczba 2, trzy
kule z liczba 3, ..., n kul z liczba n. Losujemy z urny jedna kule. Niech
E(n) bedzie wartoscia oczekiwana liczby napisanej na wylosowanej kuli.
Poda¢ w postaci liczby catkowiej lub utamka nieskracalnego:

a) F(10)=7 b) E(40) =27

c¢) E(100) =67 d) E(7)=5



-1 - Wersja testu B 4 lipca 2023 r.

1. Podaé¢ w postaci przedzialu zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych
parametru p, dla ktorych podany szereg jest zbiezny.

TL TL

a) Z\/W (—5, oo) b) ZW (—3, oo)

n )n

c) Z\/W (—2, oo) d) ZW (—7, oo)

2d:c

2. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem / =InC(a,b).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nleskracalnego:
a) C(2,12)=3/2 b) C(1,5)=5/3

c) C(1,45)=15/7 d) C(5,45)=9/7

50 .

3. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem f(z)=x ex5. Poda¢ war-

tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.
a) f(109(0)=100!/10! b) fE9(0)=80!/6!
c) f79(0)="170!/4! d) f9(0)=90!/8!

4. Podaé¢ warto$é calki oznaczonej, gdzie |.] oznacza czesé catowita.

200 101

a) / (2] dz = 19900 b) / (2] dz = 5050

c) 70[55] dr=190 d) ]O[:B] dr =45



-2 - Wersja testu B 4 lipca 2023 r.

5. Poda¢ w mozliwe prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkcji ciaglej f:R? — R zachodzila podana réwnosé.

A=2 B=8 C=1 D=(11—y)/3

A=1 B=5 C=(y—1)/2 D=2
2 4—x2 B D

c) / / f(x,y)dydxz//f(x,y)dardy
1 0 A C

A=0 B=+/3 C=1 D=,/4—y?

A=0 B=2 C=—/4—y2 D=,/4—y?

6. Poda¢ w uproszczonej postaci taka liczbe rzeczywista dodatnia a,
aby liczba zespolona z podanej postaci spetniata réwnanie z=17z"1.

a) z=3+ai, a=vV8=2V2 b) z=2+ai, a=+13

c) z=4+ai, a=1 d) z=14ai, a=4



-3 - Wersja testu B 4 lipca 2023 r.

7. Rozwazamy przestrzen liniowg wielomianéw zmiennej x stopnia nie
wigkszego od 2023. W tej przestrzeni okreslamy przeksztatcenie linio-
we ' wzorem F(W (z))=x-W'(z). Dla podanej liczby A podaé niezero-
wy wektor wlasny przeksztatcenia F' odpowiadajacy wartosci wtasnej A.

a) \=1, x b) A=4, x*

c) \=27, x?7 d) \A=256, x256

8. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka wartos¢ parametru p, aby wy-
znacznik macierzy byt réwny 0.

2 3 3 7
11 13 17 19

a) | 37 44 666 1001 |© P=26
13 16 22 p
2 3 5 11
11 13 17 19

P) | 37 44 666 1001 |° P=30
13 16 22 p
2 3 5 7
11 13 17 23

) | 37 44 666 1001 |@ P=30
13 16 22 p
2 3 5 19
11 13 17 19

D | 37 44 666 1001 |© P38
13 16 22 p



-4 — Wersja testu B 4 lipca 2023 r.

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2, 3,4, 5, 6}, natomiast dzia-
taniem jest mnozenie modulo 7. Wypisa¢ wszystkie elementy danego
rzedu.

a) rzad 2: 6 b) rzad 3: 2,4

c) rzad 1: 1 d) rzad 6: 3,5

10. Dla danych liczb a i b poda¢ najmniejsza dodatnig liczbe catkowity ¢
o nastepujacej wtasnosci: Kazdy ideal w pierécieniu Z zawierajacy liczby
a i b zawiera takze liczbe c.

a) a=30 b=70, ¢=10 b) a=600 b=1000, c¢=200

c) a=42 b=70, c=14 d) a=75 b=125, ¢=25

11. Rzucamy cztery razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopo-
dobienstwo, ze suma liczb oczek wyrzuconych w poszczegodlnych rzutach
jest réwna n. Podaé w postaci utamka o mianowniku 1296 = 6*:

a) P(22)=10/1296 b) P(21)=20/1296

c) P(23)=4/1296 d) P(24)=1/1296

12. W urnie znajduje si¢ jedna kula z liczbg 1, dwie kule z liczba 2, trzy
kule z liczba 3, ..., n kul z liczba n. Losujemy z urny jedna kule. Niech
E(n) bedzie wartoscia oczekiwana liczby napisanej na wylosowanej kuli.
Poda¢ w postaci liczby catkowiej lub utamka nieskracalnego:

a) F(10)=7 b) E(40) =27

) E(T)=5 d) E(100) =67



-1 - Wersja testu C lipca 2023 r.

1. Podaé¢ w postaci przedzialu zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych
parametru p, dla ktorych podany szereg jest zbiezny.

TL TL

a) Z\/W (—5, oo) b) Z\/W (—2, oo)

)n n

c) Z\/W (—7, oo) d) ZW (—3, oo)

2d:c

2. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem / =InC(a,b).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nleskracalnego:
a) C(1,45)=15/7 b) C(1,5)=5/3

c) C(2,12)=3/2 d) C(5,45)=9/7

50 .

3. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem f(z)=x ex5. Poda¢ war-

tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) f(0)="70!/4! b) f®9(0)=80!/6!

c) f(199(0)=100!/10! d) f©9(0)=90!/8!

4. Podaé¢ warto$é calki oznaczonej, gdzie [.] oznacza czes$é catowita.

200

a) /[a:]da::19900 b) /[m]dx:190

101

c) / (2] dz = 5050 d) ]O[x] dz =45



-2 - Wersja testu C lipca 2023 r.

5. Poda¢ w mozliwe prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzila podana réwnosé.

2 Vi—z? B D
a)l/ / f(:v,y)dyd:cizc/f(wyy)d:rdy

0

A=0 B=+/3 C=1 D=\/4—y2

A=2 B=8 C=1 D=(11—y)/3

A=1 B=5 C=(y—1)/2 D=2

6. Poda¢ w uproszczonej postaci taka liczbe rzeczywista dodatnia a,
aby liczba zespolona z podanej postaci spetniata réwnanie z=17z"1.

a) z=3+ai, a=vV8=2v2 b) z2=2+4ai, a=+v13

c) z=4+ai, a=1 d) z=14ai, a=4



-3 - Wersja testu C lipca 2023 r.

7. Rozwazamy przestrzen liniowg wielomianéw zmiennej x stopnia nie
wigkszego od 2023. W tej przestrzeni okreslamy przeksztatcenie linio-
we ' wzorem F(W (z))=x-W'(z). Dla podanej liczby A podaé niezero-
wy wektor wlasny przeksztatcenia F' odpowiadajacy wartosci wtasnej A.

a) A\=4, x* b) A\=27, x27

c) A\=1, x d) A=256, x256

8. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka wartos¢ parametru p, aby wy-
znacznik macierzy byt réwny 0.

2 3 3 19
11 13 17 19

a) | 37 44 666 1001 | P=38
13 16 22 p
2 3 5 11
11 13 17 19

P) | 37 44 666 1001 |° P=30
13 16 22 p
2 3 5 7
11 13 17 23

) | 37 44 666 1001 |@ P=30
13 16 22 p
29 3 5 7
11 13 17 19

D | 37 44 666 1001 |© P26
13 16 22 p



-4 - Wersja testu C lipca 2023 r.

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2, 3,4, 5, 6}, natomiast dzia-
taniem jest mnozenie modulo 7. Wypisa¢ wszystkie elementy danego
rzedu.

a) rzad 2: 6 b) rzad 6: 3,5

c) rzad 1: 1 d) rzad 3: 2,4

10. Dla danych liczb a i b poda¢ najmniejsza dodatnig liczbe catkowity ¢
o nastepujacej wtasnosci: Kazdy ideal w pierécieniu Z zawierajacy liczby
a i b zawiera takze liczbe c.

a) a=7 b=125, ¢=25 b) a=600 b=1000, c¢=200

c) a=42 b=70, c=14 d) a=30 b=70, ¢=10

11. Rzucamy cztery razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopo-
dobienstwo, ze suma liczb oczek wyrzuconych w poszczegodlnych rzutach
jest réwna n. Podaé w postaci utamka o mianowniku 1296 = 6*:

a) P(21)=20/1296 b) P(23)=4/1296

c) P(24)=1/1296 d) P(22)=10/1296

12. W urnie znajduje si¢ jedna kula z liczbg 1, dwie kule z liczba 2, trzy
kule z liczba 3, ..., n kul z liczba n. Losujemy z urny jedna kule. Niech
E(n) bedzie wartoscia oczekiwana liczby napisanej na wylosowanej kuli.
Poda¢ w postaci liczby catkowiej lub utamka nieskracalnego:

a) E(40) =27 b) E(100)=67

) E(T)=5 d) E(10)=7



-1 - Wersja testu D 4 lipca 2023 r.

1. Podaé¢ w postaci przedzialu zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych
parametru p, dla ktorych podany szereg jest zbiezny.

a) z ﬁ (—2, 00) b) z % (=7, 00)

TL TL

c) ZW (—3, oo) d) Z\/W (—5, oo)

2d:c

2. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem / =InC(a,b).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nleskracalnego:
a) C(1,45)=15/7 b) C(2,12)=3/2

c) C(5,45)=9/7 d) C(1,5)=5/3

50 .

3. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem f(z)=x ex5. Poda¢ war-

tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.
a) f(109(0)=100!/10! b) fE9(0)=80!/6!
c) f9(0)=90!/8! d) f7(0)="70!/4!

4. Podaé¢ warto$é calki oznaczonej, gdzie [.] oznacza czesé catowita.

200 101

a) / (2] dz =19 900 b) / (2] dz = 5050

c) /lo[zv] dr =45 d) 70[55] dr =190



-2 - Wersja testu D 4 lipca 2023 r.

5. Poda¢ w mozliwe prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzila podana réwnosé.

2 Vi—z? B D
a)l/ / f(:v,y)dyd:cizc/f(wyy)d:rdy

0

A=0 B=+/3 C=1 D=\/4—y2

A=1 B=5 C=(y—1)/2 D=2
3 11-3z B D

Q) [ [ f@ydyde=[ [ (@ y)dedy
1 2 A C

A=2 B=8 C=1 D=(11—y)/3

6. Poda¢ w uproszczonej postaci taka liczbe rzeczywista dodatnia a,
aby liczba zespolona z podanej postaci spetniata réwnanie z=17z"1.

a) z=3+ai, a=vV8=2v2 b) z2=2+4ai, a=+v13

c) z=4+ai, a=1 d) z=14ai, a=4



-3 - Wersja testu D 4 lipca 2023 r.

7. Rozwazamy przestrzen liniowg wielomianéw zmiennej x stopnia nie
wigkszego od 2023. W tej przestrzeni okreslamy przeksztatcenie linio-
we ' wzorem F(W (z))=x-W'(z). Dla podanej liczby A podaé niezero-
wy wektor wlasny przeksztatcenia F' odpowiadajacy wartosci wtasnej A.

a) A=256, x256 b) A=4, x*

c) \=27, x*7 d) \=1, x

8. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka wartos¢ parametru p, aby wy-
znacznik macierzy byt réwny 0.

2 3 3 19
11 13 17 19

a) | 37 44 666 1001 |° P=38
13 16 22 p
2 3 5 11
11 13 17 19

P) | 37 44 666 1001 |° P=30
13 16 22 p
2 3 5 7
11 13 17 23

) | 37 44 666 1001 |@ P=30
13 16 22 p
29 3 5 7
11 13 17 19

D | 37 44 666 1001 |© P26
13 16 22 p



-4 — Wersja testu D 4 lipca 2023 r.

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2, 3,4, 5, 6}, natomiast dzia-
taniem jest mnozenie modulo 7. Wypisa¢ wszystkie elementy danego
rzedu.

a) rzad 6: 3,5 b) rzad 1: 1

c) rzad 2: 6 d) rzad 3: 2,4

10. Dla danych liczb a i b poda¢ najmniejsza dodatnig liczbe catkowity ¢
o nastepujacej wtasnosci: Kazdy ideal w pierécieniu Z zawierajacy liczby
a i b zawiera takze liczbe c.

a) a=30 b=70, ¢=10 b) a=75 b=125 =25

c) a=600 b=1000, c¢=200 d) a=42 b=70, c=14

11. Rzucamy cztery razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopo-
dobienstwo, ze suma liczb oczek wyrzuconych w poszczegdlnych rzutach
jest réwna n. Podaé w postaci utamka o mianowniku 1296 = 6*:

a) P(21)=20/1296 b) P(22)=10/1296

c) P(24)=1/1296 d) P(23)=4/1296

12. W urnie znajduje si¢ jedna kula z liczbg 1, dwie kule z liczba 2, trzy
kule z liczba 3, ..., n kul z liczba n. Losujemy z urny jedna kule. Niech
E(n) bedzie wartoscia oczekiwana liczby napisanej na wylosowanej kuli.
Poda¢ w postaci liczby catkowiej lub utamka nieskracalnego:

a) E(100) =67 b) E(40)=27

c) E(10)=7 d) E(7)=5



-1 - Wersja testu E 4 lipca 2023 r.

1. Podaé¢ w postaci przedziatu zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych
parametru p, dla ktorych podany szereg jest zbiezny.

TL TL

» ZW (=3, ) g ZVW (=2, )

n )n

c) Z\/W (—5, oo) d) ZW (—7, oo)

2d:c

2. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem / =InC(a,b).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nleskracalnego:
a) C(1,5)=5/3 b) C(5,45)=9/7

c) C(2,12)=3/2 d) C(1,45)=15/7

50 .

3. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem f(z)=x ex5. Poda¢ war-

tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) f9(0)=90!/8! b) f®9(0)=80!/6!

c) f(199(0)=100!/10! d) f9(0)="70!/4!

4. Podaé¢ warto$é calki oznaczonej, gdzie [.] oznacza czesé catowita.

101

a) / (2] de =190 b) / (2] dz = 5050

200

c) / (2] dz =19 900 d) ]O[x] dz =45



-2 - Wersja testu E 4 lipca 2023 r.

5. Poda¢ w mozliwe prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzita podana réwnosé.

2 2x+1 B D
a)// xydyd://fxydxdy
0 A C
A=1 B=5 C=(y—1)/2 D=2
3 11-3x B D
b) [ [ faydyde= [ [ @) dody
1 2 A C
A=2 B=8 C=1 D=(11-y)/3

A=0 B=+/3 C=1 D=\/4—y?

6. Poda¢ w uproszczonej postaci taka liczbe rzeczywista dodatnia a,
aby liczba zespolona z podanej postaci spetniata réwnanie z=17z""

a) z=2+4ai, a=+13 b) z=3+ai, a=vV8=2V2

c) z=4+ai, a=1 d) z=14ai, a=4



-3 - Wersja testu E 4 lipca 2023 r.

7. Rozwazamy przestrzen liniowg wielomianéw zmiennej x stopnia nie
wigkszego od 2023. W tej przestrzeni okreslamy przeksztatcenie linio-
we ' wzorem F(W (z))=x-W'(z). Dla podanej liczby A podaé niezero-
wy wektor wlasny przeksztatcenia F' odpowiadajacy wartosci wtasnej A.

a) A\=1, x b) A=256, x256

c) \=27, x*7 d) \=4, x*

8. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka wartos¢ parametru p, aby wy-
znacznik macierzy byt réwny 0.

2 3 3 7
11 13 17 23

a) | 37 44 666 1001 |° P=30
13 16 22 p
9 3 5 7
11 13 17 19

P) | 37 44 666 1001 |© P=26
13 16 22 p
29 3 5 11
11 13 17 19

) | 37 44 666 1001 |@ P=30
13 16 22 p
2 3 5 19
11 13 17 19

D | 37 44 666 1001 |© P38
13 16 22 p



-4 — Wersja testu E 4 lipca 2023 r.

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2, 3,4, 5, 6}, natomiast dzia-
taniem jest mnozenie modulo 7. Wypisa¢ wszystkie elementy danego
rzedu.

a) rzad 1: 1 b) rzad 3: 2,4

c) rzad 2: 6 d) rzad 6: 3,5

10. Dla danych liczb a i b poda¢ najmniejsza dodatnig liczbe catkowity ¢
o nastepujacej wtasnosci: Kazdy ideal w pierécieniu Z zawierajacy liczby
a i b zawiera takze liczbe c.

a) a=30 b=70, ¢=10 b) a=75 b=125 =25

c) a=600 b=1000, c¢=200 d) a=42 b=70, c=14

11. Rzucamy cztery razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopo-
dobienstwo, ze suma liczb oczek wyrzuconych w poszczegdlnych rzutach
jest réwna n. Podaé w postaci utamka o mianowniku 1296 = 6*:

a) P(22)=10/1296 b) P(21)=20/1296

c) P(24)=1/1296 d) P(23)=4/1296

12. W urnie znajduje si¢ jedna kula z liczbg 1, dwie kule z liczba 2, trzy
kule z liczba 3, ..., n kul z liczba n. Losujemy z urny jedna kule. Niech
E(n) bedzie wartoscia oczekiwana liczby napisanej na wylosowanej kuli.
Poda¢ w postaci liczby catkowiej lub utamka nieskracalnego:

a) E(7)=5 b) E(40) =27

c¢) E(100) =67 d) E(10)=7
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1. Podaé¢ w postaci przedzialu zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych
parametru p, dla ktorych podany szereg jest zbiezny.

)’I’L TL

a)ZW(”") b)ZW(_M")

TL TL

c) Z\/W (—2, oo) d) ZW (—3, oo)

2d:c

2. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem / =InC(a,b).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nleskracalnego:
a) C(5,45)=9/7 b) C(2,12)=3/2

¢) C(1,45)=15/7 d) C(1,5)=5/3

50 .

3. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem f(z)=x ex5. Poda¢ war-

tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.
a) f(109(0)=100!/10! b) f0(0)="70!/4!
c) fO9(0)=90!/8! d) f®9(0)=80!/6!

4. Podaé¢ warto$é calki oznaczonej, gdzie [.] oznacza czesé catowita.

101

a) / 2] dx = 5050 b) / 2] dz = 45

200

c) /[x]dx:19900 d) /[x]dlego
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5. Poda¢ w mozliwe prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkcji ciaglej f:R? — R zachodzila podana réwnosé.

a)/2 / f(x,wdydas:fff(x,y)dxdy
1 0 A C

A=0 B=2 C=—/4—y2 D=,/4—y?
3 11-3x B D

d)(/ /‘fﬁmyﬁwdxzfi/f@awdwdy
1 2 A C

A=2 B=8 C=1 D=(11—y)/3

6. Poda¢ w uproszczonej postaci taka liczbe rzeczywista dodatnia a,
aby liczba zespolona z podanej postaci spetniata réwnanie z=17z"1.

a) z=1+ai, a=4 b) z=44ai, a=1

c) z=3+ai, a=vV8=2V2 d) z=24ai, a=+v13
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7. Rozwazamy przestrzen liniowg wielomianéw zmiennej x stopnia nie
wigkszego od 2023. W tej przestrzeni okreslamy przeksztatcenie linio-
we ' wzorem F(W (z))=x-W'(z). Dla podanej liczby A podaé niezero-
wy wektor wlasny przeksztatcenia F' odpowiadajacy wartosci wtasnej A.

a) A=27, x27 b) A=4, x*

c) A=256, x256 d) \=1, x

8. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka wartos¢ parametru p, aby wy-
znacznik macierzy byt réwny 0.

2 3 3 7
11 13 17 23

a) | 37 44 666 1001 |° P=30
13 16 22 p
29 3 5 19
11 13 17 19

P) | 37 44 666 1001 |© P=38
13 16 22 p
2 3 5 7
11 13 17 19

) | 37 44 666 1001 |@ P=26
13 16 22 p
29 3 5 11
11 13 17 19

D | 37 44 666 1001 |© P=30
13 16 22 p
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9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2, 3,4, 5, 6}, natomiast dzia-
taniem jest mnozenie modulo 7. Wypisa¢ wszystkie elementy danego
rzedu.

a) rzad 2: 6 b) rzad 6: 3,5

c) rzad 3: 2,4 d) rzad 1: 1

10. Dla danych liczb a i b poda¢ najmniejsza dodatnig liczbe catkowity ¢
o nastepujacej wtasnosci: Kazdy ideal w pierécieniu Z zawierajacy liczby
a i b zawiera takze liczbe c.

a) a=7 b=125, ¢=25 b) a=600 b=1000, c¢=200

c) a=30 b=70, ¢=10 d) a=42 b=70, c=14

11. Rzucamy cztery razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopo-
dobienstwo, ze suma liczb oczek wyrzuconych w poszczegodlnych rzutach
jest réwna n. Podaé w postaci utamka o mianowniku 1296 = 6*:

a) P(22)=10/1296 b) P(24)=1/1296

c) P(21)=20/1296 d) P(23)=4/1296

12. W urnie znajduje si¢ jedna kula z liczbg 1, dwie kule z liczba 2, trzy
kule z liczba 3, ..., n kul z liczba n. Losujemy z urny jedna kule. Niech
E(n) bedzie wartoscia oczekiwana liczby napisanej na wylosowanej kuli.
Poda¢ w postaci liczby catkowiej lub utamka nieskracalnego:

a) E(100) =67 b) E(7)=5

c) E(10)=7 d) E(40)=27



