EGZAMIN LICENCJACKI (zadania otwarte)
25 lutego 2023 r.

Zadanie ]_ e Dowies¢, ze dla kazdych liczb rzeczywistych x >y > 1 zachodzi nier6w-
nos¢
y+2arctgr < x+2arctgy .

Zadanie 2 e Wyznaczy¢ najmniejsza i najwieksza wartosé¢ funkeji
fz,y) =3z +4y
na zbiorze
{(@y): 2*+y* =z}

Wyznaczy¢ wszystkie punkty, w ktérych wartosci najmniejsza i najwieksza sa osiggane.

Zadanie 3 o Rozwiazaé¢ zagadnienie poczatkowe
=27, z(0)=-1.

Zadanie 4: e Dana jest taka macierz A rozmiaru 10 x 10 o wyrazach rzeczywistych, ze
A3 =A%,

Rozstrzygnac, czy stad wynika, ze
A=A,

Zadanie 5 e 7 twierdzenia Sylowa wynika nastepujacy wniosek:

Niech G bedzie grupa skonczona, ktérej rzad jest iloczynem roznych liczb pierwszych.
Wowcezas dla dowolnej liczby pierwszej p bedacej dzielnikiem rzedu grupy G, liczba ele-
mentéw rzedu p w grupie G daje przy dzieleniu przez p(p—1) reszte p— 1.

Korzystajac z powyzszego wniosku udowodni¢, ze kazda grupa rzedu 33 jest cykliczna.

Zadanie 6 ¢ Dysponujemy dwiema zewnetrznie nierozréznialnymi monetami, o kto-
rych wiemy, ze jedna jest prawdziwa (prawdopodobienstwo wyrzucenia orta réwne 1/2),
a druga fatszywa (prawdopodobienstwo wyrzucenia orta réwne 1/4). Wybralismy losowo
jedna z tych monet, a nastepnie wykonaliémy nig 4 rzuty. Okazato sie, ze wypad?t 1 orzel.

Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze wylosowana moneta jest prawdziwa.



