-1 - Wersja testu A 14 wizesnia 2022 1.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich liczb rzeczywistych z,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziahu.

a) i(zx—m”, (0, 1) b) Z 3"”' D" 10, 2/3)

¢) Z Br=2" " 11/3,1) d) Z 23" 11/3,2/3

2. Poda¢ w postaci uproszczonej wartos¢ catki oznaczonej.

a) / 241 _ In7 b) / 41 ln3
x29+29x+5 29 $5+5Q}+3 5
) / > +1 ln2 d) / 5+1 ln5
C R
x6+6x+7 6 x7+7x+2 7

3. Poda¢ w postaci uproszczonej wartosé catki oznaczonej.

a) j@dmzﬂ' b) /lmdx:ﬂ'/él

4 2
c) /\/32—9320[93:477—1—8 d) /\/8—:1:26133:71'—1-2
0 0



-2 - Wersja testu A 14 wizesnia 2022 1.

4. Niech funkcja f:R — R bedzie funkcja odwrotng do funkcji g: R — R
zdefinowanej wzorem g(z) = 2* + 2x. Podaé¢ w postaci uproszczonej war-
tosci pochodnej funkcji f w podanych punktach.

a) f/(33)=1/29 b) f/(0)=1/2
¢) ['(3)=1/5 d) f(12)=1/14

5. Poda¢ w mozliwe prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzita podana réwnosé.

[ [ ste.yacay
C



-3 - Wersja testu A 14 wizesnia 2022 1.

6. Poda¢ w uproszczonej postaci taka liczbe rzeczywista dodatnia a,
aby liczba zespolona z podanej postaci spetniala réwnanie 22-z2? = 25.

, NZT 3 V11
a) Z:——Fa% Q= —- b) Z:*—Fal, Q= ———
3 3 2 2
. 2
c) z=1+ai, a=2 d) z:5+az, a=11/5

7. Dla podanych liczb a i b podaé taka liczbe rzeczywista c, ze wektory
a,b,c)i (b, c,a) sa prostopadte.

a) a=1, b=5 ¢=-5/6 b) a=1, b=4, c=—-4/5

c) a=3, b=5 ¢=-—15/8 d) a=2, b=5, ¢=-10/7

8. Dla podanej macierzy wskazac¢ taka warto$¢ parametru p, aby liczba 1
byta jej wartoscia wtasna.

1 2 4 2 3 5

a) 8 16 32 |, p=37 b) 7 11 13 |, p=19
8 17 p 8 13 p
1 2 3 1 2 3

c) 1 49|, p=13 d) 4 5 6 |, p=10
1 5 p 4 6 p



-4 - Wersja testu A 14 wizesnia 2022 1.

9. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie cyklicznej rzedu
12! (dwanascie silnia). Woéwczas:

a) E(32)=16 b) E(27)=18

c) E(26)=0 d) E(30)=8

10. Dla podanej liczby n podaé¢ liczbe elementow rzedu 3 w grupie
permutacji S,.

a) n=6, 80 b) n=5 20

c) n=3, 2 d) n=4, 8

11. Rzucamy dwa razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopo-
dobienstwo, ze maksimum liczb oczek wyrzuconych w obu rzutach jest
rowne n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(2)=1/12 b) P(6)=11/36

c) P(5)=1/4 d) P(3)=5/36

12. W urnie znajduje si¢ n monet, z ktérych n—1 jest normalnych
(orzet/reszka), a jedna ma orly po obu stonach. Wylosowano z urny
monete, a nastepnie wykonano nia 3 rzuty. Okazalo sig, ze wypadty same
orty. Niech P(n) bedzie prawdopodobieristwem, ze wylosowana moneta
miata orty po obu stronach. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(5)=2/3 b) P(9)=1/2

c) P(25)=1/4 d) P(3)=4/5



-1 - Wersja testu B 14 wrzesnia 2022 1.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich liczb rzeczywistych z,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziahu.

a) 2335 2)" . [1/3,1) b) 23:@- Dl . [0,2/3)

) i_’fl@x—l)", (0,1) a) z 23" 11/3,2/3

2. Poda¢ w postaci uproszczonej wartos¢ catki oznaczonej.

a) / x0+1 ln5 b) / o +1 ln2
x7+7x—|—2 7 966—1-63;—1-7 6
o / 241 In7 a) / i +1 ln3
229 4+297+5 du = 29 x5+5x—|—3 5

3. Poda¢ w postaci uproszczonej wartosé catki oznaczonej.

4 2
a) /\/32—x2dx:47r—|—8 b) /\/4—m2dx:7r
0 0

1 2
c) /\/1—:172d:1::7r/4 d) /\/8—:1:2dx:7'r—|—2
0 0



-2 - Wersja testu B 14 wrzesnia 2022 1.

4. Niech funkcja f:R — R bedzie funkcja odwrotng do funkcji g: R — R
zdefinowanej wzorem g(z) = 2* + 2x. Podaé¢ w postaci uproszczonej war-

tosci pochodnej funkcji f w podanych punktach.
a) f(33)=1/29

c) ['8)=1/5

b) f'(12)=1/14

d) f(0)=1/2

5. Poda¢ w mozliwe prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzita podana réwnosé.

2

—_
O\é

B D
f(x,y)dydwz//f(rv,y)dxdy
A C



-3 - Wersja testu B 14 wrzesnia 2022 1.

6. Poda¢ w uproszczonej postaci taka liczbe rzeczywista dodatnia a,
aby liczba zespolona z podanej postaci spetniala réwnanie 22-z2? = 25.

3 V11 2
a) z:§+ai, a=—0= b) z:g+ai, a=11/5
V41
c) z:§+az’, 6=—0 d) z=1+4ai, a=2

7. Dla podanych liczb a i b podaé taka liczbe rzeczywista c, ze wektory
a,b,c)i(b,c, a) sa prostopadle.

a) a=1, b=5 ¢c=—-5/6 b) a=1, b=4, ¢=—-4/5

c) a=2, b=5, ¢=-10/7 d) a=3, b=5, ¢c=—-15/8

8. Dla podanej macierzy wskazac¢ taka warto$¢ parametru p, aby liczba 1
byta jej wartoscia wtasna.

1 2 3 2 3 5

a) 45 6 |, p=10 b) 7 11 13 |, p=19
4 6 p 8 13 p
1 2 3 1 2 4

c) 1 49| p=13 d) 8 16 32 |, p=37

—_
ot

3
0]

17 p



-4 - Wersja testu B 14 wrzesnia 2022 1.

9. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie cyklicznej rzedu
12! (dwanascie silnia). Woéwczas:

a) F(27)=18 b) E(30)=8

c) E(26)=0 d) E(32)=16

10. Dla podanej liczby n podaé¢ liczbe elementow rzedu 3 w grupie
permutacji S,.

a) n=4, 8 b) n=6, 80

c) n=5 20 d) n=3, 2

11. Rzucamy dwa razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopo-
dobienstwo, ze maksimum liczb oczek wyrzuconych w obu rzutach jest
rowne n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(3)=5/36 b) P(2)=1/12

c) P(5)=1/4 d) P(6)=11/36

12. W urnie znajduje si¢ n monet, z ktérych n—1 jest normalnych
(orzet/reszka), a jedna ma orly po obu stonach. Wylosowano z urny
monete, a nastepnie wykonano nia 3 rzuty. Okazalo sig, ze wypadty same
orty. Niech P(n) bedzie prawdopodobieristwem, ze wylosowana moneta
miata orty po obu stronach. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(5)=2/3 b) P(9)=1/2

c) P(3)=4/5 d) P(25)=1/4



-1 - Wersja testu C 14 wrzegnia 2022 1.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich liczb rzeczywistych z,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziahu.

) Z Br=2" " 1y3,1) b) il@x—l)”, (0,1)

<) Z (62— 3 . [1/3,2/3] d) Z 33“" DN . [0,2/3)

2. Poda¢ w postaci uproszczonej wartos¢ catki oznaczonej.

| _In7 o +1 _ In2

a) /x29+29x+5 29 b) /x6+6x+7 6
) / 25+1 ln5 d) / 41 ln3
C R
x7+7x—i—2 7 x5+5x+3 5

3. Poda¢ w postaci uproszczonej wartosé catki oznaczonej.

a) jde:ﬂ'/él b) j@dmzﬂ'

4 2
c) /\/32—9320[93:477—1—8 d) /\/8—:1:26133:71'—1-2
0 0



-2 - Wersja testu C 14 wrzegnia 2022 1.

4. Niech funkcja f:R — R bedzie funkcja odwrotng do funkcji g: R — R
zdefinowanej wzorem g(z) = 2* + 2x. Podaé¢ w postaci uproszczonej war-
tosci pochodnej funkcji f w podanych punktach.

a) [f'(33)=1/29 b) f'(3)=1/5
c) f(12)=1/14 d) f'(0)=1/2

5. Poda¢ w mozliwe prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzita podana réwnosé.

1 a2 B D
a) [ [t yydydo= [ [ fw.y)dedy
00 A C
A=0 B=1 C=\5y D=1

A=0 B=1 C=—y D=y
1 1—22 B D

c) / / f(w,y)dydwz//f(w,y)dwdy
-1 0 A C



-3 - Wersja testu C 14 wrzegnia 2022 1.

6. Poda¢ w uproszczonej postaci taka liczbe rzeczywista dodatnia a,
aby liczba zespolona z podanej postaci spetniala réwnanie 22-z2? = 25.

3 V11 2
a) z:§+ai, a=—0= b) z:g+ai, a=11/5
V41
c) z:§+az’, 6=—0 d) z=1+4ai, a=2

7. Dla podanych liczb a i b podaé taka liczbe rzeczywista c, ze wektory
a,b,c)i(b,c, a) sa prostopadle.

a) a=1, b=4, c=-4/5 b) a=2, b=5, ¢=-10/7

c) a=1, b=5 ¢c=-5/6 d) a=3, b=5, ¢c=—-15/8

8. Dla podanej macierzy wskazac¢ taka warto$¢ parametru p, aby liczba 1
byta jej wartoscia wtasna.

1 2 4 2 3 5

a) 8§ 16 32 |, p=37 b) 7 11 13 |, p=19
8 17 p 8 13 p
1 2 3 1 2 3

c) 1 491, p=13 d) 4 5 6|, p=10
1 5 p 4 6 p



-4 - Wersja testu C 14 wrzegnia 2022 1.

9. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie cyklicznej rzedu
12! (dwanascie silnia). Woéwczas:

a) E(27)=18 b) E(32)=16

c) E(26)=0 d) E(30)=8

10. Dla podanej liczby n podaé¢ liczbe elementow rzedu 3 w grupie
permutacji S,.

a) n=3, 2 b) n=6, 80
c) n=5 20 d) n=4, 8
11. Rzucamy dwa razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopo-

dobienstwo, ze maksimum liczb oczek wyrzuconych w obu rzutach jest
rowne n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(2)=1/12 b) P(5)=1/4

c) P(6)=11/36 d) P(3)=5/36

12. W urnie znajduje si¢ n monet, z ktérych n—1 jest normalnych
(orzet/reszka), a jedna ma orly po obu stonach. Wylosowano z urny
monete, a nastepnie wykonano nia 3 rzuty. Okazalo sig, ze wypadty same
orty. Niech P(n) bedzie prawdopodobiefistwem, ze wylosowana moneta
miata orty po obu stronach. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(9)=1/2 b) P(25)=1/4

c) P(3)=4/5 d) P(5)=2/3



-1 - Wersja testu D 14 wrzegnia 2022 1.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich liczb rzeczywistych z,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziahu.

a) i(zx—m”, (0,1) b) Z 23" (173,273

<) ZBx DN . [0,2/3) d) 2333 2)" . [1/3,1)

2. Poda¢ w postaci uproszczonej wartos¢ catki oznaczonej.

a) / 241 _ In7 b) / 204+1 ln5
x29+29x+5 29 x7+7x+2 7
) / 41 ln3 d) / 22 +1 ln2
C R
x5+5x—i—3 5 x6+6x+7 6

3. Poda¢ w postaci uproszczonej wartosé catki oznaczonej.

4 2
a) /\/32—x2dx:47r—|—8 b) /\/4—m2dx:7r
0 0

2 1
c) /\/8—$2d{l?=71'+2 d) /\/1—x2dx:7r/4
0 0



-2 - Wersja testu D 14 wrzegnia 2022 1.

4. Niech funkcja f:R — R bedzie funkcja odwrotng do funkcji g: R — R
zdefinowanej wzorem g(z) = 2° +2x. Podaé¢ w postaci uproszczonej war-
tosci pochodnej funkcji f w podanych punktach.

a) f(33)=1/29 b) f/(12)=1/14

c) f(0)=1/2 d) f(3)=1/5

5. Poda¢ w mozliwe prostej postaci takie wyrazenia A, B, C, D, aby
dla kazdej funkeji ciaglej f:R? — R zachodzita podana réwnosé.

1 a2 B D
a) [ [t yydydo= [ [ fw.y)dedy
00 A C
A=0 B=1 C=\5y D=1



-3 - Wersja testu D 14 wrzegnia 2022 1.

6. Poda¢ w uproszczonej postaci taka liczbe rzeczywista dodatnia a,
aby liczba zespolona z podanej postaci spetniala réwnanie 22-z2? = 25.

3 V11 2
a) z:§+ai, a=—0= b) z:g+ai, a=11/5
V41
c) z:§+az’, 6=—0 d) z=1+4ai, a=2

7. Dla podanych liczb a i b podaé taka liczbe rzeczywista c, ze wektory
a,b,c)i(b,c, a) sa prostopadle.

a) a=3, b=5 ¢=—-15/8 b) a=1, b=4, ¢=—-4/5

c) a=2, b=5, ¢=-10/7 d) a=1, b=5 ¢c=-5/6

8. Dla podanej macierzy wskazac¢ taka warto$¢ parametru p, aby liczba 1
byta jej wartoscia wtasna.

1 2 4 2 3 5

a) 8§ 16 32 |, p=37 b) 7 11 13 |, p=19
8 17 p 8 13 p
1 2 3 1 2 3

c) 1 49|, p=13 d) 4 5 6|, p=10
1 5 p 4 6 p



-4 - Wersja testu D 14 wrzegnia 2022 1.

9. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie cyklicznej rzedu
12! (dwanascie silnia). Wowczas:

a) E(32)=16 b) E(26)=0

c) E(27)=18 d) E(30)=8

10. Dla podanej liczby n podaé¢ liczbe elementow rzedu 3 w grupie
permutacji S,.

a) n=4, 8 b) n=3, 2
c) n=6, 80 d) n=5 20
11. Rzucamy dwa razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopo-

dobienstwo, ze maksimum liczb oczek wyrzuconych w obu rzutach jest
rowne n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(2)=1/12 b) P(3)=5/36

c) P(6)=11/36 d) P(5)=1/4

12. W urnie znajduje si¢ n monet, z ktérych n—1 jest normalnych
(orzet/reszka), a jedna ma orly po obu stonach. Wylosowano z urny
monete, a nastepnie wykonano nia 3 rzuty. Okazalo sig, ze wypadty same
orty. Niech P(n) bedzie prawdopodobieristwem, ze wylosowana moneta
miata orty po obu stronach. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(25)=1/4 b) P(9)=1/2

c) P(5)=2/3 d) P(3)=4/5



