-1 - Wersja testu A s lipca 2022 r.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci parametru p,
dla ktérych podana catka niewlasciwa jest zbiezna. Bardzo starannie
pisa¢ nawiasy okreslajace przynalezno$é¢ koncéw do przedziahu.
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2. Niech f:R — R bedzie funkcja ciggta okreslong wzorem

et —x—1

fz)=

22
dla z#0. Poda¢ wartosé¢ funkcji oraz wartosci pochodnych podanych
rzedoéw funkcji f w punkcie 0.

a) f"(0)=1/20 b) f"(0)=1/12

c) f(0)=1/6 d) f(0)=1/2

3. Poda¢ promien zbieznosci szeregu potegowego.
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-2 - Wersja testu A s lipca 2022 r.

4. Poda¢ warto$¢ calki iterowanej.
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5. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

; dx
a/(x+2)-(x+3) =InCla,b).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:

a) C(1,4)=8/7 b) C(3,6)=16/15

¢) C(2,5)=35/32 d) C(4,7)=21/20

6. Poda¢ takg liczbe rzeczywista a, ze liczby zespolone z; oraz z, maja
réwne argumenty

a) z=2+43i, z=5+ai, a=15/2
b) 21=2+3i, zo=a+7i, a=14/3
c) zi=a+3i, 20=5+T7i, a=15/7

d) z1=2+ai, 22=5+T7i, a=14/5



-3 - Wersja testu A s lipca 2022 r.

7. Dla podanej macierzy wypisa¢ w kolejnosci niemalejacej jej wartosci
wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).
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8. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego cosinus kata miedzy wekto-
rami vy i vg.

a) v1=(1,2,2), vy=(6,3,2), cos(vy,v2)=16/21
b) U1:(17272)7 U2:(27376)a COS(U17U2):2O/21
c) v1=(1,2,2), wvy=(-2,2,1), cos(vy,v)=4/9

d) v1=(1,2,2), vy=(2,2,1), cos(vy,vy)=8/9

9. Dla podanej liczby r poda¢ najwieksza taka liczbe naturalng n, ze
zbiér jednoelementowy {r} z mnozeniem modulo n jest grupa.

a) r=7, n=42 b) r=5 n=20

c) r=4, n=12 d) r=6, n=30



-4 - Wersja testu A s lipca 2022 r.

10. Dla podanych rzedéw elementéw a i b grupy abelowej podaé naj-
wiekszy mozliwy rzad elementu ab.

a) r(a)=14, r(b)=21, r(ab)=42
b) r(a)=10, r(b)=14, r(ab)=70
c) r(a)=6, r(b)=10, r(ab)=30

d) r(a)=6, r(b)=15, r(ab)=30

11. Zdarzenia losowe A, B i C sa niezalezne. Dla podanych prawdopo-
dobienstw P(ANB) i P(ANC) poda¢ w postaci utamka nieskracalnego
najwieksza mozliwa wartosé, jaka moze przyjmowaé P(BNC).

a) P(ANB)=1/4, P(ANC)=1/8, P(BNC)=1/2
b) P(ANB)=1/2, P(ANC)=1/3, P(BNC)=2/3
¢) P(ANB)=1/2, P(ANC)=1/4, P(BNC)=1/2

d) P(ANB)=1/3, P(ANC)=1/5, P(BNC)=3/5

12. W urnie znajduje sie¢ 10 kul z kolejnymi liczbami od 1 do 10. Lo-
sujemy z urny dwie kule (losowanie bez zwracania). Niech P(n) bedzie
prawdopodobienstwem, ze suma liczb napisanych na wylosowanych ku-
lach jest rowna n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(18)=1/45 b) P(17)=2/45

c) P(14)=1/15 d) P(19)=1/45



-1 - Wersja testu B s lipca 2022 r.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci parametru p,
dla ktérych podana catka niewlasciwa jest zbiezna. Bardzo starannie
pisa¢ nawiasy okreslajace przynalezno$é¢ koncéw do przedziahu.
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2. Niech f:R — R bedzie funkcja ciggta okreslong wzorem

et —x—1

fz)=

22
dla z#0. Poda¢ wartosé¢ funkcji oraz wartosci pochodnych podanych

rzedoéw funkcji f w punkcie 0.

a) f(0)=1/2 b) f(0)=1/6

¢) J"(0)=1/20 d) "(0)=1/12

3. Poda¢ promien zbieznosci szeregu potegowego.
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-2 - Wersja testu B s lipca 2022 r.

4. Podaé¢ warto$¢ calki iterowanej.

4 V/32—a? 3 VI8—a?

a)/ / 5dy dx =407 b)/ / 4dydr=18m
4l 3 al
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c) / / 3dydr=6m d)/ 2dyde=m
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5. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b dx
a/(x+2)-(x+3) =InCla,b).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:

a) C(4,7)=21/20 b) C(3,6)=16/15

¢) C(2,5)=35/32 d) C(1,4)=8/7

6. Poda¢ takg liczbe rzeczywista a, ze liczby zespolone z; oraz z; maja
réwne argumenty

a) z1=2+43i, zmn=a+7, a=14/3
b) z1=24ai, 2=5+T7i, a=14/5
c) z21=2+3i, zp=5+ai, a=15/2

d) z1=a+3i, z22=5+T7i, a=15/7



-3 - Wersja testu B s lipca 2022 r.

7. Dla podanej macierzy wypisa¢ w kolejnosci niemalejacej jej wartosci
wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).
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8. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego cosinus kata miedzy wekto-
rami vy i vg.

a) U1:<1,2,2>, U2:(272,1), COS(Ul,U2>:8/9
b) U1:(17272)7 U2:(27376)a COS(U17U2):2O/21
c) v1=(1,2,2), wvy=(-2,2,1), cos(vy,v)=4/9

d) U1:(17272)7 UQ:(67372)7 Cos(vl702):16/21

9. Dla podanej liczby r poda¢ najwieksza taka liczbe naturalng n, ze
zbiér jednoelementowy {r} z mnozeniem modulo n jest grupa.

a) r=5 n=20 b) r=6, n=30

c) r=4, n=12 d) r=7, n=42



-4 - Wersja testu B s lipca 2022 r.

10. Dla podanych rzedéw elementéw a i b grupy abelowej podaé naj-
wiekszy mozliwy rzad elementu ab.

a) r(a)=6, r(b)=15, r(ab)=30
b) r(a)=14, r(b)=21, r(ab)=42
c) r(a)=10, r(b)=14, r(ab)="T70

d) r(a)=6, r(b)=10, 7r(ab)=30

11. Zdarzenia losowe A, B i C sa niezalezne. Dla podanych prawdopo-
dobienstw P(ANB) i P(ANC) poda¢ w postaci utamka nieskracalnego
najwieksza mozliwa wartosé, jaka moze przyjmowaé¢ P(BNC).

a) P(ANB)=1/3, P(ANC)=1/5, P(BNC)=3/5
b) P(ANB)=1/4, P(ANC)=1/8, P(BNC)=1/2
¢) P(ANB)=1/2, P(ANC)=1/4, P(BNC)=1/2

d) P(ANB)=1/2, P(ANC)=1/3, P(BNC)=2/3

12. W urnie znajduje sie¢ 10 kul z kolejnymi liczbami od 1 do 10. Lo-
sujemy z urny dwie kule (losowanie bez zwracania). Niech P(n) bedzie
prawdopodobienstwem, ze suma liczb napisanych na wylosowanych ku-
lach jest rowna n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(18)=1/45 b) P(17)=2/45

c) P(19)=1/45 d) P(14)=1/15



-1 - Wersja testu C s lipca 2022 r.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci parametru p,
dla ktérych podana catka niewlasciwa jest zbiezna. Bardzo starannie
pisa¢ nawiasy okreslajace przynalezno$é¢ koncéw do przedziahu.
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2. Niech f:R — R bedzie funkcja ciggta okreslong wzorem

et —x—1

fz)=

22
dla z#0. Poda¢ wartosé¢ funkcji oraz wartosci pochodnych podanych
rzedoéw funkcji f w punkcie 0.

a) f"(0)=1/20 b) f(0)=1/6

c) f(0)=1/2 d) f(0)=1/12

3. Poda¢ promien zbieznosci szeregu potegowego.
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-2 - Wersja testu C s lipca 2022 r.

4. Poda¢ warto$¢ calki iterowanej.
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5. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

; dx
a/(x+2)-(x+3) =InCla,b).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:

a) C(2,5)=35/32 b) C(1,4)=8/7

¢) C(4,7)=21/20 d) C(3,6)=16/15

6. Poda¢ taka liczbe rzeczywista a, ze liczby zespolone z; oraz z; maja
réwne argumenty

a) z1=2+4+3i, zmn=a+7, a=14/3
b) z1=24ai, 2=5+7i, a=14/5
c) z21=2+3i, zp=5+ai, a=15/2

d) z1=a+3i, z22=5+T7i, a=15/7



-3 - Wersja testu C s lipca 2022 r.

7. Dla podanej macierzy wypisa¢ w kolejnosci niemalejacej jej wartosci
wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).
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8. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego cosinus kata miedzy wekto-
rami vy i vg.

a) v1=(1,2,2), vy=(6,3,2), cos(vy,v2)=16/21
b) U1:(17272)7 U2:(27376)a COS(U17U2):2O/21
c) v1=(1,2,2), wvy=(-2,2,1), cos(vy,v)=4/9

d) v1=(1,2,2), vy=(2,2,1), cos(vy,vy)=8/9

9. Dla podanej liczby r poda¢ najwieksza taka liczbe naturalng n, ze
zbiér jednoelementowy {r} z mnozeniem modulo n jest grupa.

a) r=5 n=20 b) r=7, n=42

c) r=4, n=12 d) r=6, n=30



-4 - Wersja testu C s lipca 2022 r.

10. Dla podanych rzedéw elementéw a i b grupy abelowej podaé naj-
wiekszy mozliwy rzad elementu ab.

a) r(a)=6, r(b)=10, r(ab)=30
b) r(a)=14, r(b)=21, r(ab)=42
c) r(a)=10, r(b)=14, r(ab)="T70

d) r(a)=6, r(b)=15, r(ab)=30

11. Zdarzenia losowe A, B i C sa niezalezne. Dla podanych prawdopo-
dobienstw P(ANB) i P(ANC) poda¢ w postaci utamka nieskracalnego
najwieksza mozliwa wartosé, jaka moze przyjmowaé¢ P(BNC).

a) P(ANB)=1/4, P(ANC)=1/8, P(BNC)=1/2
b) P(ANB)=1/2, P(ANC)=1/4, P(BNC)=1/2
¢) P(ANB)=1/2, P(ANC)=1/3, P(BNC)=2/3

d) P(ANB)=1/3, P(ANC)=1/5, P(BNC)=3/5

12. W urnie znajduje sie¢ 10 kul z kolejnymi liczbami od 1 do 10. Lo-
sujemy z urny dwie kule (losowanie bez zwracania). Niech P(n) bedzie
prawdopodobienstwem, ze suma liczb napisanych na wylosowanych ku-
lach jest rowna n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(17)=2/45 b) P(14)=1/15

c) P(19)=1/45 d) P(18)=1/45



-1 - Wersja testu D s lipca 2022 r.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci parametru p,
dla ktérych podana catka niewlasciwa jest zbiezna. Bardzo starannie
pisa¢ nawiasy okreslajace przynalezno$é¢ koncéw do przedziahu.
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2. Niech f:R — R bedzie funkcja ciggta okreslong wzorem

et —x—1

fz)=

22
dla z#0. Poda¢ wartosé¢ funkcji oraz wartosci pochodnych podanych
rzedoéw funkcji f w punkcie 0.

a) f"(0)=1/20 b) f(0)=1/2

c) f'(0)=1/12 d) f(0)=1/6
3. Poda¢ promien zbieznosci szeregu potegowego.
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4. Poda¢ warto$¢ calki iterowanej.
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Wersja testu D s lipca 2022 r.

5. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b

dx
a/(x+2)-(x+3)

3 V18—z2
b)/ / 4dydr=18m
=3 ol
2 \/8—z2
d) / / 3dydx=6m
“2 o
=InC(a,b).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:

a) C(2,5)=35/32

c¢) C(3,6)=16/15

b) C(1,4)=8/7

d) C(4,7)=21/20

6. Poda¢ takg liczbe rzeczywista a, ze liczby zespolone z; oraz zs maja

réwne argumenty

a) 21=2+43i, zp=a+Ti,
b) 21:2+6Li, 22:5+7i,
C) 21:2+3i, 22:5+6Li,

d) 21:a+3i, 22:5+7Z,

a=14/3
a=14/5
a=15/2

a=15/7



-3 - Wersja testu D s lipca 2022 r.

7. Dla podanej macierzy wypisa¢ w kolejnosci niemalejacej jej wartosci
wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).
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8. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego cosinus kata miedzy wekto-
rami vy i vg.

a) v1=(1,2,2), vy=(6,3,2), cos(vy,v2)=16/21
b) U1:(17272)7 U2:(27376)a COS(U17U2):2O/21
c) v1=(1,2,2), wvy=(-2,2,1), cos(vy,v)=4/9

d) v1=(1,2,2), vy=(2,2,1), cos(vy,vy)=8/9

9. Dla podanej liczby r poda¢ najwieksza taka liczbe naturalng n, ze
zbiér jednoelementowy {r} z mnozeniem modulo n jest grupa.

a) r=7, n=42 b) r=4, n=12

c) r=5 n=20 d) r=6, n=30



-4 - Wersja testu D s lipca 2022 r.

10. Dla podanych rzedéw elementéw a i b grupy abelowej podaé naj-
wiekszy mozliwy rzad elementu ab.

a) r(a)=6, r(b)=15, r(ab)=30
b) r(a)=6, r(b)=10, r(ab)=30
c) r(a)=14, r(b)=21, r(ab)=42

d) r(a)=10, r(b)=14, r(ab)=70

11. Zdarzenia losowe A, B i C sa niezalezne. Dla podanych prawdopo-
dobienstw P(ANB) i P(ANC) poda¢ w postaci utamka nieskracalnego
najwieksza mozliwa wartosé, jaka moze przyjmowaé P(BNC).

a) P(ANB)=1/4, P(ANC)=1/8, P(BNC)=1/2
b) P(ANB)=1/3, P(ANC)=1/5, P(BNC)=3/5
¢) P(ANB)=1/2, P(ANC)=1/3, P(BNC)=2/3

d) P(ANB)=1/2, P(ANC)=1/4, P(BNC)=1/2

12. W urnie znajduje sie¢ 10 kul z kolejnymi liczbami od 1 do 10. Lo-
sujemy z urny dwie kule (losowanie bez zwracania). Niech P(n) bedzie
prawdopodobienstwem, ze suma liczb napisanych na wylosowanych ku-
lach jest rowna n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(14)=1/15 b) P(17)=2/45

c) P(18)=1/45 d) P(19)=1/45



