-1 - Wersja testu A 16 lutego 2022 r.

1. Poda¢ w postaci uproszczonej kres gérny zbioru.
Uwaga: N={1,23,...}.

:mneN A m2<64n2}—8
:mneN A m3<64n3}:4
:mmneN A 2m<64”}:6
:mneN A 4m<64”}:3

2. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

; dx
a/(x+1)-(m+2):1“0(“’ ).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:

a) C(4,6)=21/20 b) C(3,5)=15/14

c) C(2,4)=10/9 d) C(1,3)=6/5

3. Poda¢ wartos$¢ catki oznaczone;j.

12 0y ln2 10 7 ln2
) /gcwﬂ >/xn+1

18 qx 1n2 16 ln2
c) /x19+1 d) /x”—i—l



-2 - Wersja testu A 16 lutego 2022 r.

4. Poda¢ w postaci przedziatlu zbiér wszystkich liczb rzeczywistych
x> —1, dla ktéorych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pi-
sa¢ nawiasy okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziatu.

a) 3 (logr(z+1))", (~6/7,6)

n=1

b) 3 (logale+ 1)), (—1/2,1)

n=1

&) 3 (loga(e+ 1), (—2/3,2)

n=1

d) 3 (logs(x+1))", (—4/5, 4)

n=1

5. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem f(z) =% .e*". Podaé war-
tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) f(0)=170!/10! b) f9(0)=90!/20!

c) f89(0)=80!/15! d) f199(0)=100!/25!

6. Podac¢ taka liczbe rzeczywista dodatnig a, aby liczba zespolona z
podanej postaci speliata réwnanie 2323 = 1000.

a) z=3+ai, a=1 b) z=V5+ai, a=V5

c) z=1+ai, a=3 d) z=2+ai, a=+V6



-3 - Wersja testu A 16 lutego 2022 r.

7. Dla podanych liczb a i b wskazaé taka liczbe ¢, aby wektory (1,2, 3),
4,5,6) 1 (a, b, ¢) byly liniowo zalezne.

a) a=1, b=3, ¢=5
b) a=1, b=4, =7
c) a=1, b=6, c=11

d) a=1, b=5 c¢=9

8. Podac takie liczby rzeczywiste a, b, aby macierz A spetniata réwnanie

s (10
(1)

4 a
a) A:<5 b)’ a=-3, b=—4
3 a
b as(38) ama 1oy
c) A:<§ Z) a=-1, b=-2

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1,2,3,...,p—2,p—1}, nato-
miast dzialaniem jest mmnozenie modulo p. Dla podanej liczby pierw-
szej p podac¢ element odwrotny do 3.

a) p=19, 13 b) p=13, 9

c) p=7, 5 d) p=17, 6



-4 - Wersja testu A 16 lutego 2022 r.

10. Dla podanej liczby n podaé¢ najwiekszg takg liczbe naturalng k, ze
w grupie permutacji S, istnieje element rzedu k.

a) n=8, k=15 b) n=7 k=12

c) n=5 k=6 d) n=6, k=6

11. W urnie znajduje sie 5 kul biatych i ¢ kul czarnych. Losujemy z urny
dwie kule (losowanie bez zwracania). Niech P(c) bedzie prawdopodo-
bienstwem, ze wylosowano dwie kule czarne. Poda¢ w postaci utamka
nieskracalnego:

a) P(5)=2/9 b) P(2)=1/21

c) P(3)=3/28 d) P(4)=1/6

12. W urnie znajduja sie 3 kule z liczbami 1, 2 i 3. Losujemy z urny
n-krotnie kule (losowanie ze zwracaniem). Niech E(n) bedzie wartoscia
oczekiwang iloczynu liczb napisanych na wylosowanych kulach. Podac¢
W postaci uproszczone;j:

a) E(3)=8 b) E(4)=16

) E(5)=32 d) E@2)=4



-1 - Wersja testu B 16 lutego 2022 r.

1. Poda¢ w postaci uproszczonej kres gérny zbioru.
Uwaga: N={1,23,...}.

:mneN A 2m<64”}—6
:mneN A m3<64n3}:4
:mmneN A m2<64n2}:8
:mneN A 4m<64”}:3

2. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

; dx
a/(x+1)-(m+2):1“0(“’ ).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:

a) C(1,3)=6/5 b) C(2,4)=10/9

c) C(4,6)=21/20 d) C(3,5)=15/14

3. Poda¢ wartos¢ catki oznaczone;j.

18 1 ln2 b 12 0y ln2
) /gcwﬂ ) /xwﬂ

10 I 1n2 16 ln2
c) /x“—irl d) /x”—i—l



-2 - Wersja testu B 16 lutego 2022 r.

4. Poda¢ w postaci przedziatlu zbiér wszystkich liczb rzeczywistych
x> —1, dla ktéorych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pi-
sa¢ nawiasy okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziatu.

) ilaogmﬂ»“, (—6/7,6)

b) 3 (logs(z+1))", (—4/5,4)

n=1

&) Y (logs(x+1))", (~2/3,2)

n=1

Q) 3 (loga(x+1))", (—1/2,1)

n=1

5. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem f(x)=z°- e . Podaé¢ war-
tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) f1%9(0)=100!/25! b) f©9(0)=90!/20!

c) f#9(0)=80!/15! d) f(0)="70!/10!

6. Podac¢ taka liczbe rzeczywista dodatnig a, aby liczba zespolona z
podanej postaci spetniata réwnanie z3-z% = 1000.

a) z=V5+ai, a=+5 b) z=2+4ai, a=V6

c) z=3+ai, a=1 d) z=1+4ai, a=3



-3 - Wersja testu B 16 lutego 2022 r.

7. Dla podanych liczb a i b wskazaé taka liczbe ¢, aby wektory (1,2, 3),
4,5,6) 1 (a, b, ¢) byly liniowo zalezne.

a) a=1, b=3, ¢=5
b) a=1, b=4, =7
c) a=1, b=5 c¢=9

d) a=1, b=6, c=11

8. Podac takie liczby rzeczywiste a, b, aby macierz A spetniata réwnanie

s (10
(1)

1 a
a) A:<2 b)’ a=0, b=-1
3 a
b as(38) ama 1ms
c) A:<§ Z) a=-1, b=-2

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1,2,3,...,p—2,p—1}, nato-
miast dzialaniem jest mmnozenie modulo p. Dla podanej liczby pierw-
szej p podac¢ element odwrotny do 3.

a) p=13, 9 b) p=17, 6

c) p=7, 5 d) p=19, 13



-4 - Wersja testu B 16 lutego 2022 r.

10. Dla podanej liczby n podaé¢ najwiekszg takg liczbe naturalng k, ze
w grupie permutacji S, istnieje element rzedu k.

a) n=6, k=6 b) n=8, k=15

c) n=7, k=12 d) n=5 k=6

11. W urnie znajduje sie 5 kul biatych i ¢ kul czarnych. Losujemy z urny
dwie kule (losowanie bez zwracania). Niech P(c) bedzie prawdopodo-
bienstwem, ze wylosowano dwie kule czarne. Poda¢ w postaci utamka
nieskracalnego:

a) P(4)=1/6 b) P(5)=2/9

c) P(3)=3/28 d) P(2)=1/21

12. W urnie znajduja sie 3 kule z liczbami 1, 2 i 3. Losujemy z urny
n-krotnie kule (losowanie ze zwracaniem). Niech E(n) bedzie wartoscia
oczekiwang iloczynu liczb napisanych na wylosowanych kulach. Podac¢
W postaci uproszczone;j:

a) E(3)=8 b) E(4)=16

c) BE(2)=4 d) E(5)=32



-1 - Wersja testu C 6 lutego 2022 r.

1. Poda¢ w postaci uproszczonej kres gérny zbioru.
Uwaga: N={1,23,...}.

:mneN A 2m<64”}—6
:mneN A m2<64n2}:8
:mmneN A 4m<64”}:3
:mmneN A m3<64n3}:4

2. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

; dx
a/(x+1)-(m+2):1“0(“’ ).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:

a) C(4,6)=21/20 b) C(2,4)=10/9

c) C(1,3)=6/5 d) C(3,5)=15/14

3. Poda¢ wartos$¢ catki oznaczone;j.

210 dg ln2 212 dg ln2
b /
a) / ol 4 1 ) 13 4 1
18 qx 1n2 216 dg ln2
d /
) /x19—|—1 ) 21



-2 - Wersja testu C 6 lutego 2022 r.

4. Poda¢ w postaci przedziatlu zbiér wszystkich liczb rzeczywistych
x> —1, dla ktéorych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pi-
sa¢ nawiasy okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziatu.

) ilaogmﬂ»“, (—6/7,6)

b) 3 (logs(z+1)", (—2/3,2)

n=1

&) Y (logs(x+1))", (~4/5,4)

n=1

Q) 3 (loga(x+1))", (—1/2,1)

n=1

5. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem f(x)=z°- e . Podaé¢ war-
tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) f®9(0)=80!/15! b) f(0)="70!/10!

c) f(199(0)=100!/25! d) f©9(0)=90!/20!

6. Podac¢ taka liczbe rzeczywista dodatnig a, aby liczba zespolona z
podanej postaci spetniata réwnanie z3-z% = 1000.

a) z=V5+ai, a=+5 b) z=2+4ai, a=V6

c) z=3+ai, a=1 d) z=1+4ai, a=3



-3 - Wersja testu C 6 lutego 2022 r.

7. Dla podanych liczb a i b wskazaé taka liczbe ¢, aby wektory (1,2, 3),
4,5,6) 1 (a, b, ¢) byly liniowo zalezne.

a) a=1, b=4, ¢=T7
b) a=1, b=5 ¢=9
c) a=1, b=3, c=5

d) a=1, b=6, c=11

8. Podac takie liczby rzeczywiste a, b, aby macierz A spetniata réwnanie

s (10
(1)

4 a
a) A:<5 b)’ a=-3, b=—4
3 a
b as(38) ama 1oy
c) A:<§ Z) a=-1, b=-2

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1,2,3,...,p—2,p—1}, nato-
miast dzialaniem jest mmnozenie modulo p. Dla podanej liczby pierw-
szej p podac¢ element odwrotny do 3.

a) p=13, 9 b) p=19, 13

c) p=7, 5 d) p=17, 6



-4 - Wersja testu C 6 lutego 2022 r.

10. Dla podanej liczby n podaé¢ najwiekszg takg liczbe naturalng k, ze
w grupie permutacji S, istnieje element rzedu k.

a) n=5 k=6 b) n=8, k=15

c) n=7, k=12 d) n=6, k=6

11. W urnie znajduje sie 5 kul biatych i ¢ kul czarnych. Losujemy z urny
dwie kule (losowanie bez zwracania). Niech P(c) bedzie prawdopodo-
bienstwem, ze wylosowano dwie kule czarne. Poda¢ w postaci utamka
nieskracalnego:

a) P(5)=2/9 b) P(3)=3/28

c) P(2)=1/21 d) P(4)=1/6

12. W urnie znajduja sie 3 kule z liczbami 1, 2 i 3. Losujemy z urny
n-krotnie kule (losowanie ze zwracaniem). Niech E(n) bedzie wartoscia
oczekiwang iloczynu liczb napisanych na wylosowanych kulach. Podac¢
W postaci uproszczone;j:

a) E(4)=16 b) E(5)=32

c) E(2)=4 d) E(3)=8



-1 - Wersja testu D 16 lutego 2022 r.

1. Poda¢ w postaci uproszczonej kres gérny zbioru.
Uwaga: N={1,23,...}.

:mneN A m2<64n2}—8
:mmneN A 4m<64”}:3
:mmneN A m3<64n3}:4
:mneN A 2m<64”}:6

2. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

; dx
a/(x+1)-(m+2):1“0(“’ ).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:

a) C(4,6)=21/20 b) C(1,3)=6/5

c) C(3,5)=15/14 d) C(2,4)=10/9

3. Poda¢ wartos¢ catki oznaczone;j.

18 1 ln2 b 12 0y ln2
) /gcwﬂ ) /xwﬂ

16 I 1n2 10 4 ln2
c) /x17+1 d) /x“—i—l



-2 - Wersja testu D 16 lutego 2022 r.

4. Poda¢ w postaci przedziatlu zbiér wszystkich liczb rzeczywistych
x> —1, dla ktéorych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pi-
sa¢ nawiasy okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziatu.

) ilaogmﬂ»“, (—6/7,6)

b) 3 (logs(z+1))", (—4/5,4)

n=1

&) Y (loga(a+1))", (=1/2,1)

n=1

d) 3 (logs(x+1))", (~2/3,2)

n=1

5. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem f(x)=z°- e . Podaé¢ war-
tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) f®9(0)=80!/15! b) f(0)="70!/10!

c) fU9(0)=90!/20! d) £1%(0)=100!/25!

6. Podac¢ taka liczbe rzeczywista dodatnig a, aby liczba zespolona z
podanej postaci spetniata réwnanie z3-z% = 1000.

a) z=V5+ai, a=+5 b) z=2+4ai, a=V6

c) z=3+ai, a=1 d) z=1+4ai, a=3



-3 - Wersja testu D 16 lutego 2022 r.

7. Dla podanych liczb a i b wskazaé taka liczbe ¢, aby wektory (1,2, 3),
4,5,6) 1 (a, b, ¢) byly liniowo zalezne.

a) a=1, b=6, c=11
b) a=1, b=4, =7
c) a=1, b=5 ¢=9

d) a=1, b=3, c=5

8. Podac takie liczby rzeczywiste a, b, aby macierz A spetniata réwnanie

s (10
(1)

4 a
a) A:<5 b)’ a=-3, b=—4
3 a
b as(38) ama 1oy
c) A:<§ Z) a=-1, b=-2

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1,2,3,...,p—2,p—1}, nato-
miast dzialaniem jest mmnozenie modulo p. Dla podanej liczby pierw-
szej p podac¢ element odwrotny do 3.

a) p=19, 13 b) p=7, 5

c) p=13, 9 d) p=17, 6



-4 - Wersja testu D 16 lutego 2022 r.

10. Dla podanej liczby n podaé¢ najwiekszg takg liczbe naturalng k, ze
w grupie permutacji S, istnieje element rzedu k.

a) n=6, k=6 b) n=5 k=6

c) n=8, k=15 d) n=7 k=12

11. W urnie znajduje sie 5 kul biatych i ¢ kul czarnych. Losujemy z urny
dwie kule (losowanie bez zwracania). Niech P(c) bedzie prawdopodo-
bienstwem, ze wylosowano dwie kule czarne. Poda¢ w postaci utamka
nieskracalnego:

a) P(5)=2/9 b) P(4)=1/6

c) P(2)=1/21 d) P(3)=3/28

12. W urnie znajduja sie 3 kule z liczbami 1, 2 i 3. Losujemy z urny
n-krotnie kule (losowanie ze zwracaniem). Niech E(n) bedzie wartoscia
oczekiwang iloczynu liczb napisanych na wylosowanych kulach. Podaé
W postaci uproszczone;j:

a) E(5)=32 b) E(4)=16

c) E(3)=8 d) E@2)=4



