EGZAMIN LICENCJACKI (zadania otwarte)
29 czerwca 2021 r.
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albo wykazac, ze ta granica nie istnieje.

Zadanie 3 e Rozwigzal zagadnienie poczgtkowe
2" (t)+x(t) =2cost, z(0)=2'(0)=0.

Zadanie 4. Dane sa takie macierze kwadratowe A, B rozmiaru 7 x 7 o wyrazach
rzeczywistych, ze macierz A jest macierza diagonalng majaca na przekatnej 7 réznych
wyrazow, a ponadto AB = BA. Dowie$¢, ze macierz B rowniez jest macierzg diagonalng.

Zadanie 5. Poda¢ przyktad skonczonej grupy abelowej majacej co najmniej 5
elementow rzedu 5.
Oczywista oczywistosé: Uzasadnié poprawnosé podanego przykladu.

Zadanie 6 e W urnie znajduja sie dwie kule: biata i czarna.

Losujemy z urny jedng kule. Jezeli jest to kula biata, konczymy procedure. Jezeli
natomiast wylosowana kula jest czarna, wktadamy ja z powrotem do urny i dodatkowo
doktadamy do urny jeszcze jedng kule czarng. W urnie znajduja si¢ wowczas 3 kule: biata
12 czarne.

W tym przypadku ponownie losujemy z urny jedna kule. Jezeli jest to kula biata,
konczymy procedure. Jezeli natomiast wylosowana kula jest czarna, wktadamy ja z po-
wrotem do urny i dodatkowo doktadamy do urny jeszcze jedna kule czarna. W urnie
znajduja si¢ wowczas 4 kule: biala i 3 czarne.

I tak dalej: Za kazdym razem wylosowanie biatej kuli konczy procedure losowania
kul, a wylosowanie kuli czarnej powoduje zwrdcenie jej do urny wraz z dodatkowa kula
czarng i ponowne losowanie.

Jezeli dojdzie do tego, ze bedziemy po raz dziesiaty losowaé kule z urny, to po dzie-
sigtym losowaniu konczymy procedure niezaleznie od koloru wylosowanej kuli.

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze dziesieciokrotnie wylosowano kule czarna?



