-1 - Wersja testu A 29 czerwea 2021 1.

1. Niech f(z)=2?% J/x. Poda¢ wartoéci pochodnych podanych rze-
déw funkcji f w punkcie 1.

a) f(1)=1/3 b) f"(1)=28/9

c) f"(1)=28/27 d) f%(1)=—-56/81

2. Poda¢ w postaci uproszczonej (np. liczby wymierne w postaci
utamka nieskracalnego) kres gérny zbioru, gdzie N={1,2,3,...}.

a) sup

S 13

:mmneN A 2T 3”} =logs3

=3

:mneN A m2<2n2}:\/§

{
b) sup {
{

s |3

c) sup :mneN A 8m<32"}:5/3

d) Sup{m: mneN A 4m2<9n2}:3/2
n

3. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci parametru p,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznosé koncéw do przedziahu.

> 1 > 1
a) Z%W, (1/3, 00) b) Z;W, (2/5, o0)
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4. Poda¢ wartos¢ catki oznaczonej.

)/1 x° dx ki b) /leda:_ﬂ'
$12+1 / 2+1 12
)/3dx_ )/1 x* dx
¢ ¥ +1 20+1
5. Niech 1 i 2
- a T
flz)= z?

1/2 dla =0

Podaé¢ wartosci pochodnych podanych rzedéw funkcji f w zerze.
a) f7(0)=1/20 b) /®(0)=1/90

c) fP0)=1/30 d) f@0)=1/110

6. Dla podanej liczby n poda¢ najmniejsza taka liczbe catkowita
dodatnig k, ze
V3 (LY
2 2/ \2 2)°
a) n=29, k=7 b) n=19, k=5

c) n=13, k=11 d) n=17, k=7
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7. Dla podanej macierzy wypisa¢ w kolejnosci niemalejacej jej rze-
czywiste wartosci wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).

35 6 16 6
C)<6 0)—1,36 d)<60>_2’18
8. Dla podanej liczby a wskaza¢ liczby rzeczywiste b, ¢ o nastepujacej
wtasnosci: Dla kazdego uktadu rownan liniowych z trzema niewiadomy-

mi, ktérego rozwiazaniami sg (1, 2, 3) oraz (2, 5, 7), rozwiazaniem tego
uktadu jest takze (a, b, c).

a) a=5, b=14, c¢=19
b) a=4, b=11, c=15
c) a=3, b=8, c=11
d) a=0, b=-1, c¢=-1
9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2, 3, ..., 57, 58}, natomiast

dziataniem jest mnozenie modulo 59. Dla podanego elementu g tej grupy
podacé element do niego odwrotny.

a) g=5, 12 b) ¢g=3, 20

c) g=2, 30 d) g=4, 15
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10. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie niezero-
wych liczb zespolonych z mnozeniem. Wéwczas.

a) E(55)=40 b) E(21)=12

c) E(14)=6 d) E(16)=8

11. W urnie znajduje sie n kul z kolejnymi liczbami od 1 do n.
Trzykrotnie losujemy z urny kule (losowanie ze zwracaniem). Niech P(n)
bedzie prawdopodobienstwem, ze na wylosowanych kulach pojawity sie¢
trzy rozne liczby (czyli za kazdym razem wylosowano inng kule). Podaé
w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(8)=21/32 b) P(4)=3/8

c) P(5)=12/25 d) P(6)=5/9

12. Zdarzenia losowe A, B i C' sg niezalezne. Dla podanych prawdo-
podobienstw P(ANB), P(ANC) i P(BNC) poda¢ w postaci utamka
nieskracalnego P(ANBNC), o ile istnieja niezalezne zdarzenia A, B
i C spehiajace podane warunki. Wpisa¢ NIE, jesli takie zdarzenia nie
istnieja.

a) P(ANB)=1/4, P(ANC)=1/9, P(BNC)=1/100,
P(ANBNC)=NIE

b) P(ANB)=1/9, P(ANC)=1/16, P(BNC)=1/25,
P(ANBNC)=1/60

c) P(AnB)=1/8, P(ANnC)=1/16, P(BN(C)=1/32,
P(AnBNC)=1/64

d) P(AnB)=1/3, P(AnC)=1/9, P(BNC)=1/21,
P(ANBNC)=1/27
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1. Niech f(z)=2?% J/x. Poda¢ wartoéci pochodnych podanych rze-
déw funkcji f w punkcie 1.

a) f"(1)=28/27 b) f’(1)=28/9
c) f(1)=17/3 d) f%(1)=-56/81

2. Poda¢ w postaci uproszczonej (np. liczby wymierne w postaci
utamka nieskracalnego) kres gérny zbioru, gdzie N={1,2,3,...}.

a) sup

S 13

:mneN A 4m2<9n2}:3/2

=3

:mneN A 8m<32"}:5/3

{
b) sup {
{

s|3

c) sup :mneN A 2m<3"}:10g23

d) Sup{m: mneN A m2<2n2}:\/§
n

3. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci parametru p,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznosé koncéw do przedziahu.

> 1 > 1
a) Z%W, (1/5, 00) b) Z;W, (1/3, o)
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4. Poda¢ wartos¢ catki oznaczonej.

)/1 x° dx ki b) /:Uda:
$12+1 x10+1
)/3dx_ d) /lxzdx_ﬂ'
S Jat+1 12
5. Niech 1 e 220
flz)= z?

1/2 dla =0

Podaé¢ wartosci pochodnych podanych rzedéw funkcji f w zerze.
a) f90)=1/110 b) f®0)=1/90

c) f(0)=1/30 d) f"(0)=1/20

6. Dla podanej liczby n poda¢ najmniejsza taka liczbe catkowita

dodatnig k, ze
CEEANEE AN
2 2/ 2 2)°

a) n=19, k=5 b) n=17, k=7

c) n=29, k=7 d) n=13, k=11
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7. Dla podanej macierzy wypisa¢ w kolejnosci niemalejacej jej rze-
czywiste wartosci wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).

16 6 35 6
o (198) 2 0 () e
8. Dla podanej liczby a wskaza¢ liczby rzeczywiste b, ¢ o nastepujacej
wtasnosci: Dla kazdego uktadu rownan liniowych z trzema niewiadomy-

mi, ktérego rozwiazaniami sg (1, 2, 3) oraz (2, 5, 7), rozwiazaniem tego
uktadu jest takze (a, b, c).

a) a=0, b=-1, c¢=-1
b) a=4, b=11, c=15
c) a=3, b=8, c=11
d) a=5, b=14, ¢=19
9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2, 3, ..., 57, 58}, natomiast

dziataniem jest mnozenie modulo 59. Dla podanego elementu g tej grupy
podacé element do niego odwrotny.

a) g=3, 20 b) g=4, 15

c) g=2, 30 d) g=5, 12



-4 - Wersja testu B 29 czerwea 2021 1.

10. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie niezero-
wych liczb zespolonych z mnozeniem. Wéwczas.

a) E(16)=8 b) E(55)=40

c) E(21)=12 d) E(14)=6

11. W urnie znajduje sie n kul z kolejnymi liczbami od 1 do n.
Trzykrotnie losujemy z urny kule (losowanie ze zwracaniem). Niech P(n)
bedzie prawdopodobienstwem, ze na wylosowanych kulach pojawity sie¢
trzy rozne liczby (czyli za kazdym razem wylosowano inng kule). Podaé
w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(6)=5/9 b) P(8)=21/32

c) P(5)=12/25 d) P(4)=3/8

12. Zdarzenia losowe A, B i C' sg niezalezne. Dla podanych prawdo-
podobienstw P(ANB), P(ANC) i P(BNC) poda¢ w postaci utamka
nieskracalnego P(ANBNC), o ile istnieja niezalezne zdarzenia A, B
i C spehiajace podane warunki. Wpisa¢ NIE, jesli takie zdarzenia nie
istnieja.

a) P(ANB)=1/4, P(ANC)=1/9, P(BNC)=1/100,
P(ANBNC)=NIE

b) P(ANB)=1/9, P(ANC)=1/16, P(BNC)=1/25,
P(ANBNC)=1/60

c) P(AnB)=1/3, P(ANnC)=1/9, P(BNC)=1/27,
P(AnBNC)=1/27

d) P(AnB)=1/8, P(AnC)=1/16, P(BNC)=1/32,
P(ANBNC)=1/64
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1. Niech f(z)=2?% J/x. Poda¢ wartoéci pochodnych podanych rze-
déw funkcji f w punkcie 1.

a) f"(1)=28/27 b) f(1)=7/3
c) fY(1)=-56/81 d) f"(1)=28/9

2. Poda¢ w postaci uproszczonej (np. liczby wymierne w postaci
utamka nieskracalnego) kres gérny zbioru, gdzie N={1,2,3,...}.

a) sup

S 13

:mmneN A 2T 3”} =logs3

=3

:mneN A 8m<32"}:5/3

{
b) sup {
{

s|3

c) sup :mneN A 4m2<9n2}:3/2

d) Sup{m: mneN A m2<2n2}:\/§
n

3. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci parametru p,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznosé koncéw do przedziahu.

> 1 > 1
a) z_:lm, (2/5, o0) b) Z;W, (1/3, o)
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4. Poda¢ wartos¢ catki oznaczonej.

)/1 x° dx b /1x3da:_7r
241 ) / 8+1 16

1 x*dx d lxzdx_ T
c) /xlo—i—l ) 0/x6—|—112
5. Niech

iec 1 . 20
— = dla =z
flz)= z?

1/2 dla =0

Podaé¢ wartosci pochodnych podanych rzedéw funkcji f w zerze.
a) fW0)=1/30 b) f"(0)=1/20

c) f@0)=1/110 d) f®0)=1/90

6. Dla podanej liczby n poda¢ najmniejsza taka liczbe catkowita

dodatnig k, ze
CEEANEE AN
2 2/ 2 2)°

a) n=19, k=5 b) n=17, k=7

c) n=29, k=7 d) n=13, k=11
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7. Dla podanej macierzy wypisa¢ w kolejnosci niemalejacej jej rze-
czywiste wartosci wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).

5 6 35 6
c) (ES()) 4,9 d) ( p ()> -1, 36

8. Dla podanej liczby a wskazac liczby rzeczywiste b, ¢ o nastepujacej
wtasnosci: Dla kazdego uktadu rownan liniowych z trzema niewiadomy-
mi, ktérego rozwiazaniami sg (1, 2, 3) oraz (2, 5, 7), rozwiazaniem tego
uktadu jest takze (a, b, c).

a) a=5, b=14, c¢=19
b) a=4, b=11, c=15
c) a=3, b=8, c=11
d) a=0, b=-1, c¢=-1
9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2, 3, ..., 57, 58}, natomiast

dziataniem jest mnozenie modulo 59. Dla podanego elementu g tej grupy
podacé element do niego odwrotny.

a) g=3, 20 b) g=5, 12

c) g=2, 30 d) g=4, 15
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10. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie niezero-
wych liczb zespolonych z mnozeniem. Wéwczas.

a) E(14)=6 b) E(55)=40

¢) E(21)=12 d) E(16)=8

11. W urnie znajduje sie n kul z kolejnymi liczbami od 1 do n.
Trzykrotnie losujemy z urny kule (losowanie ze zwracaniem). Niech P(n)
bedzie prawdopodobienstwem, ze na wylosowanych kulach pojawity sie¢
trzy rozne liczby (czyli za kazdym razem wylosowano inng kule). Podaé
w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(8)=21/32 b) P(5)=12/25

c) P(4)=3/8 d) P(6)=5/9

12. Zdarzenia losowe A, B i C' sg niezalezne. Dla podanych prawdo-
podobienstw P(ANB), P(ANC) i P(BNC) poda¢ w postaci utamka
nieskracalnego P(ANBNC), o ile istnieja niezalezne zdarzenia A, B
i C spehiajace podane warunki. Wpisa¢ NIE, jesli takie zdarzenia nie
istnieja.

a) P(AnB)=1/9, P(ANC)=1/16, P(BNC)=1/25,
P(ANBNC)=1/60

b) P(ANB)=1/8, P(AnC)=1/16, P(BNC)=1/32,
P(ANBNC)=1/64

c) P(AnB)=1/3, P(ANnC)=1/9, P(BNC)=1/27,
P(AnBNC)=1/27

d) P(AnB)=1/4, P(ANC)=1/9, P(BNC)=1/100,
P(ANBNC)=NIE
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1. Niech f(z)=2?% J/x. Poda¢ wartoéci pochodnych podanych rze-
déw funkcji f w punkcie 1.

a) f(1)=17/3 b) f¥(1)=—-56/81
c) f'(1)=28/9 d) f"(1)=28/27

2. Poda¢ w postaci uproszczonej (np. liczby wymierne w postaci
utamka nieskracalnego) kres gérny zbioru, gdzie N={1,2,3,...}.

a) sup

S 13

:mmneN A 2T 3”} =logs3

=3

:mneN A 4m2<9n2}:3/2

{
b) sup {
{

s|3

c) sup :m,nEN/\m2<2n2}:\/§

d) Sup{m: mneN A 8m<32“}:5/3
n

3. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci parametru p,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznosé koncéw do przedziahu.

> 1 > 1
a) Z%W, (1/5, o0) b) Z;W, (1/3, o0)
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4. Poda¢ wartos¢ catki oznaczonej.

)/1 x° dx ki b) /:Uda:
$12+1 x10+1
)/de_ d) /lx?’dx_ﬂ'
R ) a8+1 16
5. Niech 1 e 220
flz)= z?

1/2 dla =0

Podaé¢ wartosci pochodnych podanych rzedéw funkcji f w zerze.
a) fW0)=1/30 b) f"(0)=1/20

c) f®0)=1/90 d) f@0)=1/110

6. Dla podanej liczby n poda¢ najmniejsza taka liczbe catkowita

dodatnig k, ze
CEEANEE AN
2 2/ 2 2)°

a) n=19, k=5 b) n=17, k=7

c) n=29, k=7 d) n=13, k=11
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7. Dla podanej macierzy wypisa¢ w kolejnosci niemalejacej jej rze-
czywiste wartosci wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).

a) (? 8>—L36 b)<2 g>—&12

c)<166g>—2,18 d)<2g>—4,9

8. Dla podanej liczby a wskaza¢ liczby rzeczywiste b, ¢ o nastepujacej
wtasnosci: Dla kazdego uktadu rownan liniowych z trzema niewiadomy-
mi, ktérego rozwiazaniami sg (1, 2, 3) oraz (2, 5, 7), rozwiazaniem tego
uktadu jest takze (a, b, c).

a) a=5, b=14, c¢=19
b) a=4, b=11, c=15
c) a=3, b=8, c=11
d) a=0, b=-1, c¢=-1
9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2, 3, ..., 57, 58}, natomiast

dziataniem jest mnozenie modulo 59. Dla podanego elementu g tej grupy
podacé element do niego odwrotny.

a) g=5, 12 b) g=2, 30

c) g=3, 20 d) g=4, 15
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10. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie niezero-
wych liczb zespolonych z mnozeniem. Wéwczas.

a) E(16)=8 b) E(14)=6

c¢) E(55)=40 d) E(21)=12

11. W urnie znajduje sie n kul z kolejnymi liczbami od 1 do n.
Trzykrotnie losujemy z urny kule (losowanie ze zwracaniem). Niech P(n)
bedzie prawdopodobienstwem, ze na wylosowanych kulach pojawity sie¢
trzy rozne liczby (czyli za kazdym razem wylosowano inng kule). Podaé
w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(8)=21/32 b) P(6)=5/9

c) P(4)=3/8 d) P(5)=12/25

12. Zdarzenia losowe A, B i C' sg niezalezne. Dla podanych prawdo-
podobienstw P(ANB), P(ANC) i P(BNC) poda¢ w postaci utamka
nieskracalnego P(ANBNC), o ile istnieja niezalezne zdarzenia A, B
i C spehiajace podane warunki. Wpisa¢ NIE, jesli takie zdarzenia nie
istnieja.

a) P(AnB)=1/8, P(ANC)=1/16, P(BNC)=1/32,
P(ANBNC)=1/64

b) P(ANB)=1/9, P(ANC)=1/16, P(BNC)=1/25,
P(ANBNC)=1/60

¢) P(ANB)=1/4, P(ANC)=1/9, P(BNC)=1/100,
P(ANBNC)=NIE

d) P(AnB)=1/3, P(AnC)=1/9, P(BNC)=1/21,
P(ANBNC)=1/27



