-1 - Wersja testu A 16 wrzesnia 2020 1.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich liczb rzeczywistych z,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziahu.

a) i(logglogzx)", (\/§a4) b) i(loggloggz)", (\/ga 9)

n=1 n=1

c) > (logologsz)", (2,16) d) Y (logilogz)", (V/2,16)
n=1 n=1

2. Poda¢ wartos¢ granicy ciggu dla tak dobranej liczby &, aby granica
ta byta dodatnia i skoniczona. Podaé¢ takze wybrang liczbe k.

a) lim n*- <\5/n5+n—n):1/5 dla k=3

n—oo

b) T}nglonk-(\4/n4+n—n):1/4 dla k=2

c) hmn ( nd+n— n>—1/3 dla k=1
d) nh_)rgon ( n?4+n— n) dla k=0

3. Podac¢ kresy zbioru Z, gdzie N={1,2,3,...}.

a) Z:{ i :nEN} infZ7=-1/14 supZ=1/2

:neN infZ=-1/4 supZ=1/12

{
c) Z:{ ! :nGN} infZ=-1/18 supZ=1/14
{

; nEN} infZ=-1/8 supZ=1/24



-2 - Wersja testu A 16 wrzesnia 2020 1.
4. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b
dx
C“’b):a/m‘

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:
a) C(0,2)=1/2 b) C(0,1)=1/3

) C(1,5)=1/2 d) C(2,5)=1/3

5. Poda¢ najwieksza wartos¢ funkcji f na okregu o rownaniu
22 +y?=2.

a) f(zy)=z+y, 2
b) f(z,y)=2+5y, 2-v/13=+/52
c) f(z,y)=z+3y, 2-vV5=+20

d) f(z,y)=x+Ty, 10

6. Niech z=v/3—1. Poda¢ w postaci kartezjanskiej:
a) 2’=512-i
b) 2¥=—128+128v/3.i
c) 2°=—-64

d) 2"=—64v3+64.i



-3 - Wersja testu A 16 wrzesnia 2020 1.

7. Dla podanej macierzy wypisa¢ w kolejnosci niemalejacej jej war-
tosci wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).

@(21)—1,2 b)(%})—z,s

0 1 0 1
°)<20 1)4’5 d)<12 1)3’4

8. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka warto$¢ parametru p, aby
wyznacznik macierzy byt rowny 0.

1 2 5

a) 3 5 13 |, p=87
7 40 p
1 2 5

b) 3 5 13 |, p=66
6 30 p
1 2 5

c) 3 5 13 |, p=45
5 20 p
1 2 5

d) 3 5 13 |, p=24
4 10 p

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2,3, ..., p—2, p— 1}, nato-
miast dziataniem jest mnozenie modulo p. Dla podanej liczby pierwszej p
poda¢ element odwrotny do 4.

a) p=19, 5 b) p=13, 10

c) p=11, 3 d) p=17, 13



-4 - Wersja testu A 16 wrzesnia 2020 1.

10. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie cyklicznej
rzedu 240. Wowczas.

a) E(50)=0 b) E(40)=16

c) E(20)=8 d) E(30)=8

11. Rzucamy trzema kostkami do gry. Niech P(n) oznacza prawdo-
podobienstwo, ze suma liczb wyrzuconych oczek jest réwna n. Podaé
w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(14)=5/72 b) P(17)=1/72

c) P(16)=1/36 d) P(15)=5/108

12. Gracz obstawia, ze przy 5H-krotnym rzucie moneta wypadnie
co najmniej n ortéw. Jezeli tak sie stanie, gracz wygra n ztotych, w prze-
ciwnym razie nie wygra nic. Niech E(n) bedzie wartoscia oczekiwa-
na wygranej gracza (w ztotych). Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub
utamka nieskracalnego:

a) E(2)=13/8=13 b) E(3)=3/2=11

c) E(4)=3/4 d) E(1)=31/32



-1 - Wersja testu B 16 wrzesnia 2020 r.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich liczb rzeczywistych z,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziahu.

a) i(logglogu)", (2, 16) b) i(loggloggz)", (\/g, 9)

n=1 n=1

) i(logzlogﬂ)na (v2,4) 9 i(log4log2x)", (V2 16)

2. Poda¢ wartos¢ granicy ciggu dla tak dobranej liczby &, aby granica
ta byta dodatnia i skoniczona. Podaé¢ takze wybrang liczbe k.

a) lim n*- (\/n2+n—n):1/2 dla k=0

b) T}nglonk-(\g/n3+n—n):1/3 dla k=1
c) hmn (\5/n5+n—n>:1/5 dla k=3

d) limn* (VnT+n—n)=1/4 dla k=2

n—oo

3. Podac¢ kresy zbioru Z, gdzie N={1,2,3,...}.

:neN

a) Z:{ i :nEN} infZ/=-1/18 supZ=1/14

infZ=-1/14 supZ=1/2

c) Z:{2n 50" nGN} infZ=-1/4 supZ=1/12

; nEN} infZ=-1/8 supZ=1/24



-2 - Wersja testu B 16 wrzesnia 2020 r.
4. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b
dx
cln=[
(a,%) ) Vet 1
Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:
a) C(0,2)=1/2 b) C(2,5)=1/3
c) C(1,5)=1/2 d) C(0,1)=1/3
5. Poda¢ najwiekszg wartos¢ funkcji f na okregu o réwnaniu
2., .2
rryt=2.
a) flzy)=z+7y, 10
b) f(z,y)=x+by, 2:-vV13=+52
c) flzy)=z+3y, 2-vV5=+20

d) flzy)=z+y, 2

6. Niech z=+/3—1i. Poda¢ w postaci kartezjanskiej:
a) 2°=—-128+128V3-i
b) 27=—64v3+64-i
c) 2=512-i

d) 2°=-64



-3 - Wersja testu B 16 wrzesnia 2020 r.

7. Dla podanej macierzy wypisa¢ w kolejnosci niemalejacej jej war-
tosci wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).

@(21)—1,2 b)(%})—z,s

0 1 0 1
C)<12 1)3’4 d)<20 1)4’5

8. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka wartos¢ parametru p, aby
wyznacznik macierzy byt rowny 0.

5

1 2
a) 3 5 13 |, p=24
4 10 p

—_

—_

2 5
5 13 |, p=66
30 p

w

b)

(@)

—_

2 5
5 13 |, p=45
20 p

(@]
~
[S28NGN]

1 2 5
d) 3 5 13 |, p=87
7 40 p

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2,3, ..., p—2, p— 1}, nato-
miast dziataniem jest mnozenie modulo p. Dla podanej liczby pierwszej p
poda¢ element odwrotny do 4.

a) p=13, 10 b) p=17, 13

c) p=11, 3 d) p=19, 5



-4 - Wersja testu B 16 wrzesnia 2020 r.

10. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie cyklicznej
rzedu 240. Wowczas.

a) B(30)=8 b) E(50)=0

c) E(40)=16 d) E(20)=8

11. Rzucamy trzema kostkami do gry. Niech P(n) oznacza prawdo-
podobienstwo, ze suma liczb wyrzuconych oczek jest réwna n. Podaé
w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(15)=5/108 b) P(14)=5/72

c) P(16)=1/36 d) P(17)=1/72

12. Gracz obstawia, ze przy 5H-krotnym rzucie moneta wypadnie
co najmniej n ortéw. Jezeli tak sie stanie, gracz wygra n ztotych, w prze-
ciwnym razie nie wygra nic. Niech E(n) bedzie wartoscia oczekiwa-
na wygranej gracza (w ztotych). Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub
utamka nieskracalnego:

a) E(2)=13/8=13 b) E(3)=3/2=11

) E(1)=31/32 d) E(4)=3/4



-1 - Wersja testu C 16 wrzegnia 2020 1.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich liczb rzeczywistych z,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziahu.

a) i(logglogu)", (2, 16) b) i(logglogzz)", (\/5,4)

n=1 n=1

c) i(logﬂogﬂ)n, (%7 16) d) i(loggloggx)", (\/ga 9)

2. Poda¢ wartos¢ granicy ciggu dla tak dobranej liczby &, aby granica
ta byta dodatnia i skoniczona. Podaé¢ takze wybrang liczbe k.

a) lim n*- <\5/n5+n—n):1/5 dla k=3

b) T}Lrglonk( nd4+n— n)—1/3 dla k=1
c) hmn ( n+n— n) 1/2 dla k=0

d) limn* (VnT+n—n)=1/4 dla k=2

n—oo

3. Podac¢ kresy zbioru Z, gdzie N={1,2,3,...}.

a) Z:{ i :nEN} infZ=-1/4 supZ=1/12

:neN infZ=-1/14 supZ=1/2

{
c) Z:{ ! :nGN} infZ=-1/18 supZ=1/14
{

; nEN} infZ=-1/8 supZ=1/24



-2 - Wersja testu C 16 wrzegnia 2020 1.
4. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b
dz
Clan= [
(,0) ) Vet 1

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:
a) C(0,2)=1/2 b) C(1,5)=1/2
c) C(2,5)=1/3 d) C(0,1)=1/3

5. Poda¢ najwieksza warto$¢ funkcji f na okregu o réwnaniu
2 +y?=2.
a) flr,y)=z+3y, 2-vV5=+20
b) flzy)=z+y, 2

c) flz,y)=xz+T7y, 10

d) f(z,y)=z+5y, 2-vV13=+52

6. Niech z=+/3—1i. Poda¢ w postaci kartezjanskiej:
a) 28=—128+128v3.i
b) 27=—64v3+64-i
c) 2’=512-i

d) 2°=-64



-3 - Wersja testu C 16 wrzegnia 2020 1.

7. Dla podanej macierzy wypisa¢ w kolejnosci niemalejacej jej war-
tosci wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).

@(21)—2,3 b)<1021>—3,4

c)<g}>1,2 d)<200}>4,5

8. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka warto$¢ parametru p, aby
wyznacznik macierzy byt rowny 0.

1 2 5

a) 3 5 13 |, p=87
7 40 p
1 2 5

b) 3 5 13 |, p=66
6 30 p
1 2 5

c) 3 5 13 |, p=45
5 20 p
1 2 5

d) 3 5 13 |, p=24
4 10 p

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2,3, ..., p—2, p— 1}, nato-
miast dziataniem jest mnozenie modulo p. Dla podanej liczby pierwszej p
poda¢ element odwrotny do 4.

a) p=13, 10 b) p=19, 5

c) p=11, 3 d) p=17, 13



-4 - Wersja testu C 16 wrzegnia 2020 1.

10. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie cyklicznej
rzedu 240. Wowczas.

a) E(20)=8 b) E(50)=0

c) E(40)=16 d) E(30)=8

11. Rzucamy trzema kostkami do gry. Niech P(n) oznacza prawdo-
podobienstwo, ze suma liczb wyrzuconych oczek jest réwna n. Podac
w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(14)=5/72 b) P(16)=1/36

c) P(17)=1/72 d) P(15)=5/108

12. Gracz obstawia, ze przy 5H-krotnym rzucie moneta wypadnie
co najmniej n ortéw. Jezeli tak sie stanie, gracz wygra n ztotych, w prze-
ciwnym razie nie wygra nic. Niech E(n) bedzie wartoscia oczekiwa-
na wygranej gracza (w ztotych). Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub
utamka nieskracalnego:

a) E(3)=3/2=11 b) E(4)=3/4

c) E(1)=31/32 d) E(2)=13/8=132



-1 - Wersja testu D 16 wrzegnia 2020 1.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich liczb rzeczywistych z,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziahu.

a) i(logglogzx)", (\/§a4) b) i(log4log2x)", (6/1 16)

n=1 n=1

c) i(loggloggx)", (\/5,9) d) i(logﬂogw)", (2, 16)

2. Poda¢ wartos¢ granicy ciggu dla tak dobranej liczby &, aby granica
ta byta dodatnia i skoniczona. Podaé¢ takze wybrang liczbe k.

a) lim n*- <\5/n5+n—n):1/5 dla k=3

b) limn*-(Vr?+n-n)=1/2 dla k=0
c) hmn ( nt+n— n>—1/4 dla k=2

d) lim n”- (\3/n3+n—n):1/3 dla k=1

n—oo

3. Podac¢ kresy zbioru Z, gdzie N={1,2,3,...}.

a) Z:{ i :nEN} infZ=-1/18 supZ=1/14

:neN infZ=-1/14 supZ=1/2

{
c) Z:{ ! ; nGN} infZ=-1/8 supZ=1/24
{

; nEN} infZ=-1/4 supZ=1/12



-2 - Wersja testu D 16 wrzegnia 2020 1.
4. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b
dz
Clan= [
(,0) ) Vet 1

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:
a) C(0,2)=1/2 b) C(2,5)=1/3
c) C(0,1)=1/3 d) C(1,5)=1/2

5. Poda¢ najwieksza warto$¢ funkcji f na okregu o réwnaniu
2 +y?=2.
a) flr,y)=z+3y, 2-vV5=+20
b) flzy)=z+y, 2

c) f(z,y)=x+5y, 2-vV13=+/52

d) f(z,y)=x+Ty, 10

6. Niech z=+/3—1i. Poda¢ w postaci kartezjanskiej:
a) 28=—128+128v3.i
b) 27=—64v3+64-i
c) 2’=512-i

d) 2°=-64



-3 - Wersja testu D 16 wrzegnia 2020 1.

7. Dla podanej macierzy wypisa¢ w kolejnosci niemalejacej jej war-
tosci wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).

a)<2001>—4,5 b)(%})—z,s
C)<1021>3,4 d)<g}>1,2

8. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka warto$¢ parametru p, aby
wyznacznik macierzy byt rowny 0.

1 2 5

a) 3 5 13 |, p=87
7 40 p
1 2 5

b) 3 5 13 |, p=66
6 30 p
1 2 5

c) 3 5 13 |, p=45
5 20 p
1 2 5

d) 3 5 13 |, p=24
4 10 p

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2,3, ..., p—2, p— 1}, nato-
miast dziataniem jest mnozenie modulo p. Dla podanej liczby pierwszej p
poda¢ element odwrotny do 4.

a) p=19, 5 b) p=11, 3

c) p=13, 10 d) p=17, 13



-4 - Wersja testu D 16 wrzegnia 2020 1.

10. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie cyklicznej
rzedu 240. Wowczas.

a) E(30)=8 b) E(20)=8

c) E(50)=0 d) E(40)=16

11. Rzucamy trzema kostkami do gry. Niech P(n) oznacza prawdo-
podobienstwo, ze suma liczb wyrzuconych oczek jest réwna n. Podac
w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(14)=5/72 b) P(15)=5/108

c) P(17)=1/72 d) P(16)=1/36

12. Gracz obstawia, ze przy 5H-krotnym rzucie moneta wypadnie
co najmniej n ortéw. Jezeli tak sie stanie, gracz wygra n ztotych, w prze-
ciwnym razie nie wygra nic. Niech E(n) bedzie wartoscia oczekiwa-
na wygranej gracza (w ztotych). Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub
utamka nieskracalnego:

a) E(4)=3/4 b) E(3)=3/2=11%

c) E(2)=13/8=12 d) E(1)=31/32



