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1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich liczb rzeczywistych z,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziahu.

a) i(logax)”, (1/2,2) b) i(bg\;’g)n 1/3,3)

log5:v log7x

c) Z . [1/5,5) d) Z

2. Poda¢ wartos¢ granicy:

/7,7

a) xlijgoarctg«%—\/ﬁ)-x):—w/Z
b) Jirgoarctg<(€/5—\/§)-x>:—w/2
c) :}Lrgloarctg<(\4/zl—\/§)-x>20

d) lim arctg (({O’/g—ﬂ) x> =7/2

3. Poda¢ sume szeregu w postaci liczby catkowitej lub utamka nie-
skracalnego:

2019

2) Z(2020) =2019 b) g(é)n:

c) 2(;"51)”:34/21 d) 2(§;>n:21/34
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4. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b
rdx

O(a,b):a/w.

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:
a) C(0,2)=6/25 b) C(0,1)=3/16

c) C(1,3)=3/50 d) C(2,3)=3/400

5. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci rzeczywi-
stych parametru p, dla ktoérych podane wyrazenie przyjmuje tylko war-
tosci nieujemne przy x,y € R. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy okresla-
jace przynalezno$é¢ koncoéw do przedziatu.

a) 2°+pry+y? [—2, 2}
b) 922+ pry+y?, {—6, 6}
c) x*+pry+4y? [—4, 4}

d) 9%+ pry+4y°, {—12, 12}

6. Dla podanej liczby a podaé takg liczbe rzeczywista dodatnig b,

aby dla liczby zespolonej z =a+bi liczba 2+ — byta rzeczywista.
z

4 3 4
2 ot po? S
D 5 ) 5
1 V24 2 21
) a=z, b= d) a=2, p=Y="
5 5 ) 5



7. Wyznacznik macierzy

a
e
l

m

znacznik podanej macierzy.

2a
2e
2
2m

a) det

4a
2e

b) det 0

c) det

3a
3e
3

3m

d) det

2b
2f
2)
2n

2b
S
J
n

2b
3f
37

n

3b
3f
37
3n

2c

29
2k

2p

2c

3¢

39
3k

3p

2d
2h
21
2q

)16
2d
h
/ =4
q
2d

=36

3h
3l

3d
3h
31
3q

=81
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3 ol o

jest rowny 1. Poda¢ wy-

8. Podac taka liczbe rzeczywista p, aby liczba 1 byta wartoscia wtasna

podanej macierzy.

) o=
) s

a)<gé

@(2}1
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9. Dla podanej liczby r podaé¢ liczbe elementéw rzedu r w grupie
izometrii 60-kata foremnego.

a) r=5, 4 b) r=3, 2

c) r=2, 61 d) r=4, 2

10. Dla podanej liczby k poda¢ najmniejsza taka liczbe naturalnag n,
ze w grupie permutacji .S,, istnieje element rzedu k.

a) k=66, n=16 b) k=65 n=18

c) k=63, n=16 d) k=64, n=64

11. Gracz obstawia, ze przy 6-krotnym rzucie moneta wypadnie do-
ktadnie n ortéw. Jezeli tak sie stanie, gracz wygra n ztotych, w przeciw-
nym razie nie wygra nic. Niech F(n) bedzie wartoscia oczekiwana wy-
granej gracza (w ztotych). Podaé w postaci liczby catkowitej lub utamka
nieskracalnego:

a) E(5)=15/32 b) E(2)=15/32

) E(3)=15/16 d) E(4)=15/16

12. W urnie jest 6 kul biatych i 4 kule czarnych. Losujemy (bez zwra-
cania) trzy kule. Niech P(b) oznacza prawdopodobienstwo, ze wyloso-
wano doktadnie b kul biatych. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(1)=3/10 b) P(2)=1/2

c) P(3)=1/6 d) P(0)=1/30
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1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich liczb rzeczywistych z,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziahu.

a) iw [1/5,5) b) i(bg\;’g)n [1/3,3)

log7x

c) i(loggx)n, (1/2,2) d) Z

2. Poda¢ wartos¢ granicy:

17,7

a) Jirgoarctg ((%—ﬂ) X

)
b) Jirgoarctg ((é/é_l—\/ﬁ) x> =0

c) lim arctg <(\6/6—\/§) x) —7/2

d) lim arctg ((5/5—\/5) x> =—7/2

3. Poda¢ sume szeregu w postaci liczby catkowitej lub utamka nie-
skracalnego:

2019

2) 2(;‘;)451)”:34/21 b) Z(2020) =2019

) §<§>n:4 d) 2(§;>n:21/34
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4. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b
rdx

O(a,b):a/w.

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:
a) C(0,2)=6/25 b) C(2,3)=3/400

¢) C(1,3)=3/50 d) C(0,1)=3/16

5. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci rzeczywi-
stych parametru p, dla ktérych podane wyrazenie przyjmuje tylko war-
tosci nieujemne przy x,y € R. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy okresla-
jace przynalezno$¢ koncoéw do przedziatu.

a) 922 +pry+4y?, [—12, 12}
b) 92%+pry+y?, {—6, 6}
c) z*+pry+4y? [—4, 4}

d) 2?+pay+y’,  [-2,2]
6. Dla podanej liczby a podac takg liczbe rzeczywista dodatnia b,

aby dla liczby zespolonej z =a+ bt liczba 2+ — byta rzeczywista.
z

3 4 2 V21
a) a=7, 5 ) a=% 5

4 3 1 v 24

5 5 5 5
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7. Wyznacznik macierzy jest rowny 1. Poda¢ wy-

3 ol o

a
e
1

m

znacznik podanej macierzy.

2a 2b 2c¢ 2d
2¢e 2f 2g 2h
2t 25 2k 21
2m 2n 2p 2q

a) det ) =16
da 2b 2c¢ 2d
2¢ f g h | _
b) det % j kI =4
) =81

2m n p q

3a 3b 3c 3d
3e 3f 3g 3h
3i 35 3k 3l
3m 3n 3p 3q

c) det

4a 2b 2¢ 2d
6e 3f 3¢9 3h
6: 35 3k 3l

2m n p q

d) det =36

8. Podac taka liczbe rzeczywista p, aby liczba 1 byta wartoscia wtasna
podanej macierzy.

2(34) - 0 (1)

)(21) - 0(14) s
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9. Dla podanej liczby r podaé liczbe elementéw rzedu r w grupie
izometrii 60-kata foremnego.

a) r=3, 2 b) r=4, 2

c) r=2, 61 d) r=5 4

10. Dla podanej liczby k poda¢ najmniejsza taka liczbe naturalng n,
ze w grupie permutacji .S,, istnieje element rzedu k.

a) k=64, n=64 b) k=66, n=16

c) k=65, n=18 d) k=63, n=16

11. Gracz obstawia, ze przy 6-krotnym rzucie moneta wypadnie do-
ktadnie n ortéw. Jezeli tak sie stanie, gracz wygra n ztotych, w przeciw-
nym razie nie wygra nic. Niech F(n) bedzie wartoscia oczekiwana wy-
granej gracza (w ztotych). Podaé w postaci liczby catkowitej lub utamka
nieskracalnego:

a) E(4)=15/16 b) E(5)=15/32

) E(3)=15/16 d) E(2)=15/32

12. W urnie jest 6 kul biatych i 4 kule czarnych. Losujemy (bez zwra-
cania) trzy kule. Niech P(b) oznacza prawdopodobienstwo, ze wyloso-
wano doktadnie b kul biatych. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(1)=3/10 b) P(2)=1/2

c) P(0)=1/30 d) P(3)=1/6
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1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich liczb rzeczywistych z,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziahu.

a) iw 1/5,5) b) i(logzx)n, (1/2,2)

log7:v logga:

c) Z 17,7 d) Z . [1/3,3)

2. Poda¢ wartos¢ granicy:

a) lim arctg ( x) =—m/2
b) lim arctg ( x> =0

c) xlirgloarctg < x)

d) lim arctg ((5/5—\/5) x> =—m/2

3. Poda¢ sume szeregu w postaci liczby catkowitej lub utamka nie-
skracalnego:

2019

2) 2(;1)”:4 b) Z(2020) =2019

c) 2(;"51)”:34/21 d) 2(§;>n:21/34
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4. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b
rdx

O(a,b):a/w.

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:
a) C(0,2)=6/25 b) C(1,3)=3/50

¢) C(2,3)=3/400 d) C(0,1)=3/16

5. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci rzeczywi-
stych parametru p, dla ktérych podane wyrazenie przyjmuje tylko war-
tosci nieujemne przy x,y € R. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy okresla-
jace przynalezno$¢ koncéw do przedziatu.

a) 2%+ pry 44y, {—4, 4}
b) 2 +pry+i?, [—2, 2}
c) 927 +pay+4y?, {—12, 12}

d) 92%+pry+y? {—6, 6}
6. Dla podanej liczby a podac takg liczbe rzeczywista dodatnig b,

aby dla liczby zespolonej z =a+ bt liczba 2+ — byta rzeczywista.
z

3 4 2 V21
a) a=7, 5 ) a=% 5

4 3 1 v 24

5 5 5 5
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7. Wyznacznik macierzy jest rowny 1. Poda¢ wy-

3 ol o

S@-m@

znacznik podanej macierzy.

4a 2b 2c¢ 2d
2¢ f g h
2t 5 k1

2m n p q

a) det =4

3a 3b 3c 3d
3e 3f 3¢9 3h
3i 35 3k 3l
3m 3n 3p 3q

b) det =81

2a  2b 2c¢ 2d
2¢ 2f 29 2h
2t 25 2k 2
2m 2n 2p 2q

c) det =16

4a 2b 2¢ 2d
6e 3f 3¢9 3h
6: 35 3k 3l

2m n p q

d) det =36

8. Podac taka liczbe rzeczywista p, aby liczba 1 byta wartoscia wtasna
podanej macierzy.

)(31) 0(11)

c) (2 i) p=-3 d) (g ;}) p=-2
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9. Dla podanej liczby r podaé liczbe elementéw rzedu r w grupie
izometrii 60-kata foremnego.

a) r=3, 2 b) r=5 4

c) r=2, 61 d) r=4, 2
10. Dla podanej liczby k poda¢ najmniejsza taka liczbe naturalng n,
ze w grupie permutacji .S,, istnieje element rzedu k.

a) k=63, n=16 b) k=66, n=16

c) k=65, n=18 d) k=64, n=64

11. Gracz obstawia, ze przy 6-krotnym rzucie moneta wypadnie do-
ktadnie n ortéw. Jezeli tak sie stanie, gracz wygra n ztotych, w przeciw-
nym razie nie wygra nic. Niech F(n) bedzie wartoscia oczekiwana wy-
granej gracza (w ztotych). Podaé w postaci liczby catkowitej lub utamka
nieskracalnego:

a) E(5)=15/32 b) E(3)=15/16

) E(2)=15/32 d) E(4)=15/16

12. W urnie jest 6 kul biatych i 4 kule czarnych. Losujemy (bez zwra-
cania) trzy kule. Niech P(b) oznacza prawdopodobienstwo, ze wyloso-
wano doktadnie b kul biatych. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(2)=1/2 b) P(3)=1/6

c) P(0)=1/30 d) P(1)=3/10



-1 - Wersja testu D 29 czerwea 2020 1.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich liczb rzeczywistych z,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziahu.

a) i(loggx)n, (1/2,2) b) Z IOW . [1/7,7]

logg,:v 10g5x

C)Z

2. Poda¢ wartos¢ granicy:

. [1/3,3) d) Z . [1/5,5)

a) lim arctg ((%—ﬂ) x) =—m/2
b) Jirgoarctg<(€’/§—\/§)-x>:ﬂ/2
c) leIgloarctg<(\5/5—\/§)-x>:—w/2

d) lim arctg (({1/4_1—\/5) x> =

3. Poda¢ sume szeregu w postaci liczby catkowitej lub utamka nie-
skracalnego:

2019

2) 2(?451)”:34/21 b) Z(2020) =2019

c) g(?;)n:m/m d) g(é)n:
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4. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b
rdx

O(a,b):a/w.

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:
a) C(0,2)=6/25 b) C(2,3)=3/400

¢) C(0,1)=3/16 d) C(1,3)=3/50

5. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci rzeczywi-
stych parametru p, dla ktérych podane wyrazenie przyjmuje tylko war-
tosci nieujemne przy x,y € R. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy okresla-
jace przynalezno$¢ koncoéw do przedziatu.

a) 2?4 pry 44y, {—4, 4}
b) 2 +pry+i?, [—2, 2}
c) 92°+pry+y? [—6, 6}

d) 927+ pry+4y°, {—12, 12}

6. Dla podanej liczby a podac takg liczbe rzeczywista dodatnig b,

aby dla liczby zespolonej z =a+ bt liczba 2+ — byta rzeczywista.
z

3 4 2 V21
a) a=7, 5 ) a=% 5

4 3 1 v 24

5 5 5 5
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7. Wyznacznik macierzy jest rowny 1. Poda¢ wy-

3 ol o

a
e
1

m

znacznik podanej macierzy.

4a 2b 2¢ 2d
6e 3f 39 3h
a) det| o o gp g

2m n p q

) =36
da 2b 2¢ 2d
2¢ f g h | _
b) det % j kI =4
2m n p q
) =81

3a 3b 3c 3d
3e 3f 3g 3h
3i 35 3k 3l
3m 3n 3p 3q

c) det

2a  2b 2c¢ 2d
2e 2f 2g 2h
2t 27 2k 2]
2m 2n 2p 2q

d) det =16

8. Podac taka liczbe rzeczywista p, aby liczba 1 byta wartoscia wtasna
podanej macierzy.

o(12) s ) (31) oo
C)<2411> p=-3 d)(ﬁé) p=-2
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9. Dla podanej liczby r podaé liczbe elementéw rzedu r w grupie
izometrii 60-kata foremnego.

a) r=5, 4 b) r=2, 61

c) r=3, 2 d) r=4, 2
10. Dla podanej liczby k& poda¢ najmniejsza taka liczbe naturalna n,
ze w grupie permutacji .S,, istnieje element rzedu k.

a) k=64, n=64 b) k=63, n=16

c) k=66, n=16 d) k=65 n=18

11. Gracz obstawia, ze przy 6-krotnym rzucie moneta wypadnie do-
ktadnie n ortéw. Jezeli tak sie stanie, gracz wygra n ztotych, w przeciw-
nym razie nie wygra nic. Niech F(n) bedzie wartoscia oczekiwana wy-
granej gracza (w ztotych). Podaé w postaci liczby catkowitej lub utamka
nieskracalnego:

a) E(5)=15/32 b) E(4)=15/16

) E(2)=15/32 d) E(3)=15/16

12. W urnie jest 6 kul biatych i 4 kule czarnych. Losujemy (bez zwra-
cania) trzy kule. Niech P(b) oznacza prawdopodobienstwo, ze wyloso-
wano doktadnie b kul biatych. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(3)=1/6 b) P(2)=1/2

c¢) P(1)=3/10 d) P(0)=1/30



