-1 - Wersja testu A 12 lutego 2020 r.

1. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b
rdx

O(a,b):a/w.

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:
a) C(0,1)=1/4 b) C(1,3)=1/5

c) C(2,3)=1/20 d) C(0,2)=2/5

2. Podac¢ kresy zbioru Z, gdzie N={1,2,3,...}.
m
a) Z:{: m,nEN/\4”-nm<mm<27n-nm}
n
infZ=2 supzZ=3

b) Z—{m: m,neN A 9”2<3m2<81”2}
n

infZ=v2 supZ=2

c) Z:{m: m,neN A 9”<3m<81”}
n

inffZ/=2 supZ=4

d) Z:{m: m,neN A 9n2<m2<81n2}
n

infZ=3 supZ=9



-2 - Wersja testu A 12 lutego 2020 r.

3. Poda¢ sume szeregu:

2) > (V3-"V3) =2 b) > (V2-"V3) =1

o) - (Vo-"1) =10 ) > (Vi) =4
n=1 n=1
4. Podac¢ zbiér rozwigzan nierownosci.

a) log,64<—6 (1/2,1)

b) log,64>3 (1,4)

c) log,64>—-1 (0,1/64)U(1, +o00)

d) log,64<2 (0,1)U(8, +00)

5. Poda¢ w postaci przedziatu zbiér wszystkich wartosci rzeczywi-
stych parametru p, dla ktérych podane wyrazenie przyjmuje tylko war-
tosci nieujemne przy x,y € R. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy okresla-
jace przynalezno$é¢ koncoéw do przedziatu.

a) 2*+2xy+py’, |1, +oo)

|
b) a?+6zy+py?, |9, +00)

c) 2 +dxy+py? [4, —|—oo)

d) 2% +8xy+py [16, +oo)
6. Niech z=1—1. Poda¢ w postaci kartezjanskiej:
a) 2''=-32-i b) 2’=16—16-i

c) z'=8+8-i d) *=16



-3 - Wersja testu A 12 lutego 2020 r.

7. Dla podanej macierzy wypisa¢ w kolejnosci niemalejacej jej war-
tosci wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).

0 -1 0 -1
a)<20 9>4’5 b)<18 9)3’6

0 —1 0 -1
6 (27 s o (4 3) nr
8. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka warto$¢ parametru p, aby
wyznacznik macierzy byt rowny 0.

2 3
3 5|, p=19
3 p

a)

DN =
[

—_
[\)
w

b) | 2 3

ot
i)
I

f—

(=]

1 2 3
d) 2 3 5|, p=8
3 5 p

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2,3, ..., p—2, p— 1}, nato-
miast dziataniem jest mnozenie modulo p. Dla podanej liczby pierwszej p
poda¢ element odwrotny do 3.

a) p=19, 13 b) p=13, 9

c) p=11, 4 d) p=17, 6



-4 — Wersja testu A 12 lutego 2020 r.

10. Dla podanej liczby n podaé liczbe elementéw rzedu n w grupie
permutacji S,,.

a) n=7, 720=6 b) n=5 24

c) n=3, 2 d) n=4, 6

11. Rzucamy czterema kostkami do gry. Niech P(n) oznacza praw-
dopodobienstwo, ze suma liczb wyrzuconych oczek jest rowna n. Podaé
w postaci utamka nieskracalnego lub w postaci utamka o mianowniku
6* = 1296:

a) P(21)=20/1296 =5/324 b) P(24)=1/1296

c) P(23)=4/1296 =1/324 d) P(22)=10/1296 = 5/648

12. Mamy 4 kule z kolejnymi numerami 1, 2, 3, 4 oraz dwie urny.
Do jednej urny wktadamy kule z numerem n, a do drugiej pozostate
3 kule. Wybieramy losowo urne, a nastepnie losujemy kule z wybranej
urny. Niech E(n) bedzie wartoscia oczekiwana liczby napisanej na wy-
losowanej kuli. Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskra-
calnego:

a) B(2)=7/3=21 b) E(3)=8/3=2;

c) E(4)=3 d) E(1)=2



-1 - Wersja testu B 12 lutego 2020 r.

1. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b
rdx

O(a,b):a/w.

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:
a) C(2,3)=1/20 b) C(1,3)=1/5

c) C(0,1)=1/4 d) C(0,2)=2/5

2. Podac¢ kresy zbioru Z, gdzie N={1,2,3,...}.

a) Z:{m: m,neN A 9n2<m2<81n2}
n

inffZ=3 supZ=9

b) Z—{m: m,neN A 9”<3m<81”}
n

inffZ/=2 supZ=4

c) Z:{m:m,nEN/\4”-nm<mm<27”-nm}
n

infZ=2 supZ=3

d) Z:{m: m,neNA9"2<3m2<81”2}
n

infZ=v2 supZ=2



-2 - Wersja testu B 12 lutego 2020 r.

3. Poda¢ sume szeregu:

a) 3 (V5-"90) =10 b) Y (V3-"3) =2

o Y (V2-"W2) =1 ) > (Vi) =4
n=1 n—1
4. Podac¢ zbiér rozwigzan nierownosci.

a) log,64<—6 (1/2,1)

b) log,64<2 (0,1)U(8, +00)

c) log,64>—-1 (0,1/64)U(1, +o00)

d) log,64>3 (1,4)

5. Poda¢ w postaci przedziatu zbiér wszystkich wartosci rzeczywi-
stych parametru p, dla ktérych podane wyrazenie przyjmuje tylko war-
tosci nieujemne przy x,y € R. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy okresla-
jace przynalezno$é¢ koncoéw do przedziatu.

a) 2°+8xy+py’, 16, +oo>

|
b) a?+6zy+py?, |9, +00)

c) 2 +dxy+py? [4, —|—oo)

d) 2 +2xy+py?, {1, +oo)
6. Niech z=1—1. Poda¢ w postaci kartezjanskiej:
a) 2'=16—16-i b) *=16

c) 2'=-32.i d) 2"=8+8-i



-3 - Wersja testu B 12 lutego 2020 r.

7. Dla podanej macierzy wypisa¢ w kolejnosci niemalejacej jej war-
tosci wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).

0 -1 0 -1
a) ( 20 9 > 4, 5 b) ( 18 9 ) 3, 6

0 -1 0 -1
5 (L 7) nr 0 (25 s
8. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka wartos¢ parametru p, aby
wyznacznik macierzy byt rowny 0.

1 2
a) [ 2 3
3 3

= ot =
—_
= )
i) w

e
~
= DN
N W N

1 2 3
d |2 3 5|, p=19
6 13 p

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2,3, ..., p—2, p— 1}, nato-
miast dziataniem jest mnozenie modulo p. Dla podanej liczby pierwszej p
poda¢ element odwrotny do 3.

a) p=13, 9 b) p=17, 6

c) p=11, 4 d) p=19, 13



-4 — Wersja testu B 12 lutego 2020 r.

10. Dla podanej liczby n podaé liczbe elementéw rzedu n w grupie
permutacji S,,.

a) n=4, 6 b) n=7, 720=6!

c) n=5, 24 d) n=3, 2

11. Rzucamy czterema kostkami do gry. Niech P(n) oznacza praw-
dopodobienstwo, ze suma liczb wyrzuconych oczek jest rowna n. Podaé
w postaci utamka nieskracalnego lub w postaci utamka o mianowniku
6* = 1296:

a) P(22)=10/1296 =5/648 b) P(21)=20/1296 = 5/324

c) P(23)=4/1296 =1/324 d) P(24)=1/1296

12. Mamy 4 kule z kolejnymi numerami 1, 2, 3, 4 oraz dwie urny.
Do jednej urny wktadamy kule z numerem n, a do drugiej pozostate
3 kule. Wybieramy losowo urne, a nastepnie losujemy kule z wybranej
urny. Niech E(n) bedzie wartoscia oczekiwana liczby napisanej na wy-
losowanej kuli. Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskra-
calnego:

a) B(2)=7/3=21 b) E(3)=8/3=2;

) E(1)=2 d) E(4)=3



-1 - Wersja testu C 12 lutego 2020 r.

1. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b
rdx

O(a,b):a/w.

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:
a) C(2,3)=1/20 b) C(0,1)=1/4

c) C(0,2)=2/5 d) C(1,3)=1/5

2. Podac¢ kresy zbioru Z, gdzie N={1,2,3,...}.

a) Z:{m: m,nEN/\4”-nm<mm<27n-nm}
n

infZ=2 supzZ=3

b) Z—{m: m,neN A 9”<3m<81”}
n

inffZ/=2 supZ=4

c) Z:{m: m,neN A 9n2<m2<81n2}
n

infZ=3 supZ=9

d) Z:{m: m,neN A 9"2<3m2<81”2}
n

infZ=v2 supZ=2



-2 - Wersja testu C 12 lutego 2020 r.

3. Poda¢ sume szeregu:

2) > (V2I-"V2)=1 b) 3 (V3-"3) =2

o) - (Vo-"1) =10 ) > (Vi) =4
n=1 n=1
4. Podac¢ zbiér rozwigzan nierownosci.

a) log,64<—6 (1/2,1)

b) log,64>-1 (0,1/64)U(1, +00)

c) log,64<2 (0,1)U(8, +00)

d) log,64>3 (1,4)

5. Poda¢ w postaci przedziatu zbiér wszystkich wartosci rzeczywi-
stych parametru p, dla ktérych podane wyrazenie przyjmuje tylko war-
tosci nieujemne przy x,y € R. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy okresla-
jace przynalezno$é¢ koncow do przedziatu.

a) 2°+4ay+py?, {4, —{—oo)
b) 2 +2xy+py?, 1, +oo)
c) 2 +8xy+py [16, +oo)

d) 2*+6xy+py?, {9, +oo)

6. Niech z=1—1. Poda¢ w postaci kartezjanskiej:
a) 2’=16—16-i b) 2*=16

c) 2'=-32.i d) 2"=8+8-i



-3 - Wersja testu C 12 lutego 2020 r.

7. Dla podanej macierzy wypisa¢ w kolejnosci niemalejacej jej war-
tosci wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).

0 -1 0 -1
a)<18 9>3’6 b)<14 9)2’7

0 -1 0 -1
5 (5 7) s 0 (25) s
8. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka warto$¢ parametru p, aby
wyznacznik macierzy byt rowny 0.

2 3
3 5|, p=19
3 p

a)

DN =
[

—_
[\)
[S2RNGN]

b) | 2 3

1 2 3
d) 2 3 5|, p=8
3 5 p

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2,3, ..., p—2, p— 1}, nato-
miast dziataniem jest mnozenie modulo p. Dla podanej liczby pierwszej p
poda¢ element odwrotny do 3.

a) p=13, 9 b) p=19, 13

c) p=11, 4 d) p=17, 6



-4 - Wersja testu C 12 lutego 2020 r.

10. Dla podanej liczby n podaé liczbe elementéw rzedu n w grupie
permutacji S,,.

a) n=3, 2 b) n=7, 720=6!

c) n=5, 24 d) n=4, 6

11. Rzucamy czterema kostkami do gry. Niech P(n) oznacza praw-
dopodobienstwo, ze suma liczb wyrzuconych oczek jest rowna n. Podac
w postaci utamka nieskracalnego lub w postaci utamka o mianowniku
6* =1296:

a) P(21)=20/1296 =5/324 b) P(23)=4/1296 =1/324

c) P(24)=1/1296 d) P(22)=10/1296 =5/648

12. Mamy 4 kule z kolejnymi numerami 1, 2, 3, 4 oraz dwie urny.
Do jednej urny wktadamy kule z numerem n, a do drugiej pozostate
3 kule. Wybieramy losowo urne, a nastepnie losujemy kule z wybranej
urny. Niech E(n) bedzie wartoscia oczekiwana liczby napisanej na wy-
losowanej kuli. Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskra-
calnego:

a) E(3)=8/3=22 b) E(4)=3

) BE(1)=2 d) E(2)=7/3=21



-1 - Wersja testu D 12 lutego 2020 r.

1. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b
rdx

O(a,b):a/w.

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:
a) C(0,1)=1/4 b) C(0,2)=2/5

c) C(1,3)=1/5 d) C(2,3)=1/20

2. Podac¢ kresy zbioru Z, gdzie N={1,2,3,...}.

a) Z:{m: m,nEN/\4”-nm<mm<27n-nm}
n

infZ=2 supzZ=3

b) Z_{TZ: m,neN A 9n2<m2<81n2}
infZ=3 supZ=9

c) Z:{ZZ: m,n €N A 9”2<3m2<81n2}
infZ =2 sup Z =2

d) Z:{m: m,neN A 9”<3m<81”}
n

infZ=2 supZ=4



-2 - Wersja testu D 12 lutego 2020 r.

3. Poda¢ sume szeregu:

a) 3 (V5-"90) =10 b) Y (V3-"3) =2

o) . (Vi) =4 Q) > (V2-"E) =1
n=1 n—1
4. Podac¢ zbiér rozwigzan nierownosci.

a) log,64<—6 (1/2,1)

b) log,64<2 (0,1)U(8, +00)

c) log,64>3 (1,4)

d) log,64>—1 (0,1/64)U(1, +00)

5. Poda¢ w postaci przedziatu zbiér wszystkich wartosci rzeczywi-
stych parametru p, dla ktérych podane wyrazenie przyjmuje tylko war-
tosci nieujemne przy x,y € R. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy okresla-
jace przynalezno$é¢ koncow do przedziatu.

a) 2*+4wy+py’, 4, +oo)

|
b) 2 +2xy+py?, 1, +oo)
c) 2 +6xy+py [9, +oo)

d) 2 +8xy+py? [16, +oo)
6. Niech z=1—1. Poda¢ w postaci kartezjanskiej:
a) 2’=16—16-i b) *=16

c) 2'=-32.i d) 2"=8+8-i



-3 - Wersja testu D 12 lutego 2020 r.

7. Dla podanej macierzy wypisa¢ w kolejnosci niemalejacej jej war-
tosci wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).

a)(@ _91>1,8 b)<108 _91>3,6

0 -1 0 -1
C)<14 9)2’7 d)<20 9)4’5
8. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka warto$¢ parametru p, aby
wyznacznik macierzy byt rowny 0.

2 3
3 5|, p=19
3 p

a)

DN =
[

—_
[\)
w

b) | 2 3

ot
i)
I

f—

(=]

1 2 3
d) 2 3 5|, p=8
3 5 p

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2,3, ..., p—2, p— 1}, nato-
miast dziataniem jest mnozenie modulo p. Dla podanej liczby pierwszej p
poda¢ element odwrotny do 3.

a) p=19, 13 b) p=11, 4

c) p=13, 9 d) p=17, 6



-4 — Wersja testu D 12 lutego 2020 r.

10. Dla podanej liczby n podaé liczbe elementéw rzedu n w grupie
permutacji S,,.

a) n=4, 6 b) n=3, 2

c) n=7, 720=06! d) n=5 24

11. Rzucamy czterema kostkami do gry. Niech P(n) oznacza praw-
dopodobienstwo, ze suma liczb wyrzuconych oczek jest rowna n. Podac
w postaci utamka nieskracalnego lub w postaci utamka o mianowniku
6* =1296:

a) P(21)=20/1296 =5/324 b) P(22)=10/1296 =5/648

c) P(24)=1/1296 d) P(23)=4/1296 =1/324

12. Mamy 4 kule z kolejnymi numerami 1, 2, 3, 4 oraz dwie urny.
Do jednej urny wktadamy kule z numerem n, a do drugiej pozostate
3 kule. Wybieramy losowo urne, a nastepnie losujemy kule z wybranej
urny. Niech E(n) bedzie wartoscia oczekiwana liczby napisanej na wy-
losowanej kuli. Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskra-
calnego:

a) E(4)=3 b) E(3)=8/3=22

c) E(2)=7/3=23 d) E(1)=2



