-1 - Wersja testu A ¢ lutego 2019 r.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbiér wszystkich wartosci parametru p,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziahu.

3 (-0 (2.4) b) 3O 4 —2)

. (5—p)" (5
0 £ (ad W SO [

2. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b

322 -1
/< e tl) dr=InC(a,b).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:

a) C(6,15)=16 b) C(4,5)=2
c) C(3,5)=5 d) C(2,3)=
z-In(l1+x)

3. Niech f bedzie funkcja okreslona wzorem f(z) = 121 . Po-

da¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego wartos¢ po-
chodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) f12(0)=1/11 b) fAY(0)=-1/120

c) fAM(0)=14 d) f3(0)=-13/12



-2 - Wersja testu A ¢ lutego 2019 r.

4. Poda¢ granice ciggow.

on+3\"
a) lim (H) =e2/5
on+1

5. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci parametru p,
dla ktorych podana catka niewlasciwa jest zbiezna.

a) o/"’”Q“ dr, (=1,1)

o0

D
b) O/xsidex, (1,7)

[e.o]

xp
c) O/M dz, (0,3)

6. Podac¢ liczbe liczb zespolonych z spetniajacych podane réwnanie.
a) S+20=2141, 16 b) P+ =2*41, 21

c) M4 =211, 23 d) 0= 22



-3 - Wersja testu A ¢ lutego 2019 r.

7. Dla podanych liczb a i b wskazaé takie liczby ¢, d i e, aby wektory
(1,2,3,4,5), (2,3,5,7,11) i (a, b, ¢, d ,e) byty liniowo zalezne.

b) a=1, b=1, ¢=2, d=3, e=6
c) a=3, b=4, ¢c=7, d=10, e=1T7
d) a=2, b=4, ¢c=6, d=8, e=10
8. Niech [ bedzie macierza identycznosciows rozmiaru 10 x 10, nato-
miast niech A bedzie macierza diagonalna (tez rozmiaru 10 x 10), w kt6-

rej na przekatnej jest jedna jedynka, dwie dwojki, trzy trojki i cztery
czworki. Podaé¢ rzad macierzy.

a) A2—TA+12I, 1zad 3
b) A*—5A+6I, r1zad 5
c) A*—3A+2I, rzad T

d) A—1I, 1rzad 9



-4 — Wersja testu A ¢ lutego 2019 r.

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbior {1,2,4,7,8,11, 13, 14}, na-
tomiast dziataniem jest mnozenie modulo 15. Dla podanego elementu g
tej grupy poda¢ element do niego odwrotny.

a) g=8, g¢g'=2 b) g=4, ¢ '=4

c) g=2, g '=8 d) g=7, ¢g'=13

10. Zbiorem elementéw grupy jest zbior {0, 1,2, 3, ..., 28, 29}, a dzia-
taniem jest dodawanie modulo 30. Dla podanego elementu g tej grupy
podaé rzad elementu g w tej grupie.

a) g=18, rzad 5 b) g=17, rzad 30

c) g=15, rzad 2 d) g=16, rzad 15

11. Rzucamy dwiema identycznymi kostkami do gry. Niech P(n)
oznacza prawdopodobienstwo, ze liczby oczek wyrzuconych na obu kost-
kach réznig sie o n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(3)=1/6 b) P(0)=1/6

c) P(1)=5/18 d) P(2)=2/9

12. Przy rzucie falszywa monety orzet wypada z prawdopodobien-
stwem p. Niech P(p) oznacza prawdopodobienstwo, ze przy dwukrotnym
rzucie takg moneta wyniki obu rzutéow sa takie same. Poda¢ w postaci
utamka nieskracalnego:

a) P(2/3)=5/9 b) P(3/4)=5/8

c) P(3/5)=13/25 d) P(1/3)=5/9



-1 - Wersja testu B s lutego 2019 r.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbiér wszystkich wartosci parametru p,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziahu.

) ( ;g)n, (4, 6] b) i(?’zpw, [—4, —2)

) 2(3—19)“, (2,4) d) Z 5“9 . [~6, —4]

2. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b

322 -1
/< e tl) dr=InC(a,b).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:

a) C(2,3)=4 b) C(3,5)=5
c) C(6,15)=16 d) C(4,5)=
z-In(1+x)

3. Niech f bedzie funkcja okreslona wzorem f(z)= 121 . Po-

da¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego wartos¢ po-
chodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) f09(0)=14 b) f02(0)=1/11

c) fAY(0)=-1/120 d) fU3(0)=-13/12



-2 - Wersja testu B s lutego 2019 r.

4. Poda¢ granice ciggow.

on+3\"
a) lim (H) =e2/5
on+1

4n+1>"

b) lim (4n+3 —1/ve

5. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci parametru p,
dla ktorych podana catka niewlasciwa jest zbiezna.

oo

a) /xp de, (2,15)

J wtfad

8+ 22

b)7o LA (1,7)

[e.o]

c) /xfjx dz, (0,3)

0

6. Podac¢ liczbe liczb zespolonych z spetniajacych podane réwnanie.
a) 22+ =241, 21 b) 20 M=211, 22

c) 2+20=2"+1, 16 d) MB=211, 23



-3 - Wersja testu B s lutego 2019 r.

7. Dla podanych liczb a i b wskazaé takie liczby ¢, d i e, aby wektory
(1,2,3,4,5), (2,3,5,7,11) i (a, b, ¢, d ,e) byty liniowo zalezne.

b) a=1, b=1, ¢=2, d=3, e=6
c) a=2, b=4, ¢c=6, d=8, =10
d) a=3, b=4, ¢=7, d=10, e=17
8. Niech [ bedzie macierza identycznosciows rozmiaru 10 x 10, nato-
miast niech A bedzie macierza diagonalna (tez rozmiaru 10 x 10), w kt6-

rej na przekatnej jest jedna jedynka, dwie dwojki, trzy trojki i cztery
czworki. Podaé¢ rzad macierzy.

a) A—I, rzad 9
b) A*—5A+6I, r1zad 5
c) A*—3A+2I, rzad T

d) A*-T7A+12I, rzad 3



-4 — Wersja testu B s lutego 2019 r.

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbior {1,2,4,7,8,11, 13, 14}, na-
tomiast dziataniem jest mnozenie modulo 15. Dla podanego elementu g
tej grupy podaé¢ element do niego odwrotny.

a) g=4, g'=4 b) g=7, ¢ '=13

c) g=2, g '=8 d) g=8, g¢g'=2

10. Zbiorem elementéw grupy jest zbior {0, 1,2, 3, ..., 28, 29}, a dzia-
taniem jest dodawanie modulo 30. Dla podanego elementu g tej grupy
podaé rzad elementu g w tej grupie.

a) g=16, rzad 15 b) ¢g=18, rzad 5

c) g=17, rzad 30 d) g=15, rzad 2

11. Rzucamy dwiema identycznymi kostkami do gry. Niech P(n)
oznacza prawdopodobienstwo, ze liczby oczek wyrzuconych na obu kost-
kach réznig sie o n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(2)=2/9 b) P(3)=1/6

) P(1)=5/18 d) P(0)=1/6

12. Przy rzucie falszywa moneta orzet wypada z prawdopodobien-
stwem p. Niech P(p) oznacza prawdopodobienstwo, ze przy dwukrotnym
rzucie takg moneta wyniki obu rzutéow sa takie same. Poda¢ w postaci
utamka nieskracalnego:

a) P(2/3)=5/9 b) P(3/4)=5/8

c) P(1/3)=5/9 d) P(3/5)=13/25



-1 - Wersja testu Cs lutego 2019 r.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbiér wszystkich wartosci parametru p,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziahu.

2 : ;?", (4. 6] b) ni(?»—p)”, (2,4)

0 Z 5+p ,[_6, _4} d) i(?’tf)n [_4, _2>

2. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b

322 -1
/< et dr=InC(a,b).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:

a) C(6,15)=16 b) C(3,5)=5
c) C(2,3)=4 d) C(4,5)=
z-In(l1+x)

3. Niech f bedzie funkcja okreslona wzorem f(z)= 121 . Po-

da¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego wartos¢ po-
chodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) fOV(0)=-1/120 b) f12(0)=1/11

c) fAM(0)=14 d) f13(0)=-13/12



-2 - Wersja testu Cs lutego 2019 r.

4. Poda¢ granice ciggow.

on+3\"
a) lim (H) =e2/5
on+1

b) lim (

n—oo

2n—|—1>”
=e
2n—1

. dn+1\"
©) nlinolo(4n+3) —1/ve
3n+2\"
li =3
d) ”1—{20(3714—1) Ve

5. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci parametru p,
dla ktorych podana catka niewlasciwa jest zbiezna.

a) 0/9c4+3: dz, (0, 3)

o0

b) /xil dr, (1,1
0

[e.o]

l’p
C) !M dx, (2, 15)
6. Podac¢ liczbe liczb zespolonych z spetniajacych podane réwnanie.
a) 22+ =2141, 21 b) 0 M=211, 22

c) 2+20=2"+1, 16 d) MB=211, 23



-3 - Wersja testu Cs lutego 2019 r.
7. Dla podanych liczb a i b wskazaé takie liczby ¢, d i e, aby wektory
(1,2,3,4,5), (2,3,5,7,11) i (a, b, ¢, d ,e) byty liniowo zalezne.
a) a=1, b=1, ¢c=2, d=3, e¢=6
b) a=2, b=4, ¢=6, d=8, e=10
c) a=3, b=5 ¢=8, d=11, e=16
d) a=3, b=4, ¢=7, d=10, e=17
8. Niech [ bedzie macierza identycznosciows rozmiaru 10 x 10, nato-
miast niech A bedzie macierza diagonalna (tez rozmiaru 10 x 10), w kt6-

rej na przekatnej jest jedna jedynka, dwie dwojki, trzy trojki i cztery
czworki. Podaé¢ rzad macierzy.

a) A2—TA+12I, 1zad 3
b) A*—5A+6I, r1zad 5
c) A*—3A+2I, rzad T

d) A—1I, 1rzad 9



-4 - Wersja testu Cs lutego 2019 r.

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbior {1,2,4,7,8,11, 13, 14}, na-
tomiast dziataniem jest mnozenie modulo 15. Dla podanego elementu g
tej grupy poda¢ element do niego odwrotny.

a) g=4, g'=4 b) g=8, g¢g'=2

c) g=2, g '=8 d) g=7, ¢g'=13

10. Zbiorem elementéw grupy jest zbior {0, 1,2, 3, ..., 28, 29}, a dzia-
taniem jest dodawanie modulo 30. Dla podanego elementu g tej grupy
podaé rzad elementu g w tej grupie.

a) g=15, rzad 2 b) ¢g=18, rzad 5

c) g=17, rzad 30 d) g=16, rzad 15

11. Rzucamy dwiema identycznymi kostkami do gry. Niech P(n)
oznacza prawdopodobienstwo, ze liczby oczek wyrzuconych na obu kost-
kach réznig sie o n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(3)=1/6 b) P(1)=5/18

c) P(0)=1/6 d) P(2)=2/9

12. Przy rzucie falszywa moneta orzet wypada z prawdopodobien-
stwem p. Niech P(p) oznacza prawdopodobienstwo, ze przy dwukrotnym
rzucie takg moneta wyniki obu rzutéw sa takie same. Poda¢ w postaci
utamka nieskracalnego:

a) P(3/4)=5/8 b) P(3/5)=13/25

c) P(1/3)=5/9 d) P(2/3)=5/9



-1 - Wersja testu D s lutego 2019 r.

1. Poda¢ w postaci przedziatu zbiér wszystkich wartosci parametru p,
dla ktérych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy
okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziahu.

(5+p)"
n2

a) i (3-p)", (2,4) b) 3

n=1

JE—

< (34p)" < (5 p)"
c) nzl(nm (—4, —2) d) nzl( \/? (4, 6]

2. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem

b

322 -1
/(:c—l)x(a:—l—l) dr=InC(a,b).

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:

a) C(6,15)=16 b) C(2,3)=4

c) C4,5)=2 d) C(3,5)=5
In(1

3. Niech f bedzie funkcja okreslona wzorem f(z)= x111(2‘+$) Po-

da¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego wartos¢ po-
chodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) f09(0)=14 b) f02(0)=1/11

c) f0¥(0)=-13/12 d) fA(0)=-1/120



-2 - Wersja testu D s lutego 2019 r.

4. Poda¢ granice ciggow.

on+3\"
a) lim (H) =e2/5
on+1

4n+1>"

b) lim (4n—|—3 —1/ve

3n+1
2 1\"
d) 1im< n ) _e
n—oo\2n —1

5. Poda¢ w postaci przedziatu zbior wszystkich wartosci parametru p,
dla ktorych podana catka niewlasciwa jest zbiezna.

a) 0/9c4+3: dz, (0, 3)

o0

b) /xil dr, (1,1
0

2P
6. Podac¢ liczbe liczb zespolonych z spetniajacych podane réwnanie.
a) 22+ =2141, 21 b) 2V M=211, 22

c) 2+20=2"+1, 16 d) MB=2141, 23



-3 - Wersja testu D s lutego 2019 r.
7. Dla podanych liczb a i b wskazaé takie liczby ¢, d i e, aby wektory
(1,2,3,4,5), (2,3,5,7,11) i (a, b, ¢, d ,e) byty liniowo zalezne.
a) a=3, b=4, c=T7, d=10, e=17
b) a=1, b=1, ¢=2, d=3, e=6
c) a=2, b=4, ¢c=6, d=8, =10
d) a=3, b=5 ¢c=8, d=11, e=16
8. Niech [ bedzie macierza identycznosciows rozmiaru 10 x 10, nato-
miast niech A bedzie macierza diagonalna (tez rozmiaru 10 x 10), w kt6-

rej na przekatnej jest jedna jedynka, dwie dwojki, trzy trojki i cztery
czworki. Podaé¢ rzad macierzy.

a) A2—TA+12I, 1zad 3
b) A*—5A+6I, r1zad 5
c) A*—3A+2I, rzad T

d) A—1I, 1rzad 9



-4 — Wersja testu D s lutego 2019 r.

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbior {1,2,4,7,8,11, 13, 14}, na-
tomiast dziataniem jest mnozenie modulo 15. Dla podanego elementu g
tej grupy podaé¢ element do niego odwrotny.

a) g=8, g l'=2 b) g=2, ¢ '=8

c) g=4, gl=4 d) g=7, ¢g'=13

10. Zbiorem elementéw grupy jest zbior {0, 1,2, 3, ..., 28, 29}, a dzia-
taniem jest dodawanie modulo 30. Dla podanego elementu g tej grupy
podaé rzad elementu g w tej grupie.

a) g=16, rzad 15 b) g=15, rzad 2

c) g=18, rzad 5 d) g=17, rzad 30

11. Rzucamy dwiema identycznymi kostkami do gry. Niech P(n)
oznacza prawdopodobienstwo, ze liczby oczek wyrzuconych na obu kost-
kach réznig sie o n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(3)=1/6 b) P(2)=2/9

c) P(0)=1/6 d) P(1)=5/18

12. Przy rzucie falszywa moneta orzet wypada z prawdopodobien-
stwem p. Niech P(p) oznacza prawdopodobienstwo, ze przy dwukrotnym
rzucie takg moneta wyniki obu rzutéw sa takie same. Poda¢ w postaci
utamka nieskracalnego:

a) P(3/5)=13/25 b) P(3/4)=5/8

c) P(2/3)=5/9 d) P(1/3)=5/9



