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1. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem / dm =InC(a,b).

Podaé¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nleskracalnegoz
a) C(1,2)=3 b) C(2,3)=

c) C(4,5)=3/2 d) C(3,8)=

2. Podaé przedziat zbieznosci szeregu potegowego. Bardzo starannie
pisa¢ nawiasy okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziatu.

00 xGn

) ngan-ﬁél"7 [ 2’2}
o0 x?m

b) ;n-mn’ [—4,4)
00 $2n

c) ;\/ﬁ.(jzln’ (_8’ 8)

n

d) i % (—64,64)

3. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem f(z) =sin’z. Podaé war-
tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) [O(0)=0 b) [(0)=—8

c) f®0)=-128 d) f©(0)=32
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4. Poda¢ wartos¢ catki oznaczonej.

2 1
a) /\/8—x2—|m]dx:27r b) /\/1—x2dx:7'r/2
22 -1
1 2
c) /\/2—x2—|x|dx:7r/2 d) /\/4—x2dx:27r
-1 -2

5. Dla podanej liczby a podac¢ taka liczbe rzeczywista b, ze funk-

cja f:R—R okredlona wzorem f(z)= (z*—b)-sgn(r—a) jest ciagla.

Uwaga: sgn(y)=1dlay >0, sgn(y)=-1dlay<0, sgn(0)=0.
a) a=1, b=1 b) a=3, b=9
c) a=2, b=4 d) a=4, b=16

6. Dla podanej liczby a podac taka liczbe rzeczywista dodatnig b,

ze liczba zespolona z = a+ bi spelnia réwnanie zZ =271,

a) a=4/5, b=3/5 b) a=2/3, b=+/5/3
c) a=1/2, b=+/3/2 d) a=3/5, b=4/5

7. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie cyklicznej
rzedu 60. Wowczas.

a) E(10)=4 b) E(12)=4

c) E(20)=8 d) E(15)=8
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8. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2,3, ..., 12}, a dziataniem
jest mnozenie modulo 13. Dla podanego elementu g tej grupy podac
element do niego odwrotny.

a) g=5, ¢g'=8 b) g=4, g¢g'=10

c) g=3, g '=9 d) g=2, g¢'=7

9. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka wartos¢ parametru p, aby
wyznacznik macierzy byt rowny 0.

111 1 1
12 3 4 6

a) |14 9 16 36 |, p=35
1 8 27 64 216
03 8 15 p
111 1 1
12 3 4 6

by | 14 9 16 36 |, p=42
1 8 27 64 216
2 6 12 20 p
111 1 1
12 3 4 6

o) | 14 9 16 36 |, p=17
1 8 27 64 216
79 11 13 p
111 1 1
12 3 4 6

d |14 9 16 36 |, p=210
1 8 27 64 216
06 24 60 p
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10. Dla podanych punktow A i B w przestrzeni tréojwymiarowej po-
da¢ w stopniach miare kata <AOB, gdzie O = (0,0,0).

a) A=(2,2,-1), B=(4,1,1), SAOB=45°
b) A=(2,2,—1), B=(2,-1,2), $AO0OB=90°
c) A=(1,-1,0), B=(0,1,—1), SAOB=120°

d) A=(1,1,0), B=(0,1,1), SAOB=60°

11. Mamy dwie zewnetrznie nieodréznialne monety: prawdziwa i fal-
szywa. Przy rzucie moneta prawdziwa orzel wypada z prawdopodobien-
stwem 1/2, a przy rzucie moneta falszywa z prawdopodobiefistwem p.
Wylosowano (z réwnym prawdopodobienstwem) jedna z monet, a na-
stepnie wykonano nig rzut. Okazalo sie, ze wypadl orzet. Niech P(p)
oznacza prawdopodobienstwo (warunkowe), ze wylosowana moneta jest
prawdziwa. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(3/4)=2/5 b) P(1/4)=2/3

) P(1/3)=3/5 d) P(2/3)=3/7

12. Rzucamy trzy razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza praw-
dopodobienstwo, ze iloczyn liczb oczek wyrzuconych w poszczegdlnych
rzutach jest podzielny przez n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(3)=19/27 b) P(5)=91/216

c) P(6)=133/216 d) P(2)=7/8
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2041
T g =10 C(a, b).
T+

Podaé¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:

b
1. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem /

a) C(4,5)=3/2 b) C(2,3)=2

) C(1,2)=3 d) C(3,8)=6

2. Podaé przedziat zbieznosci szeregu potegowego. Bardzo starannie
pisa¢ nawiasy okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziatu.

a) g:lé;, (—64, 64)
00 x?n

b) 712::1\/5'647“ (_8’ 8)
00 $6n

c) ;n%@, -2, 2]
00 l.?;n

d) nz::ln~64”’ [_4’ 4)

3. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem f(z) =sin?z. Podaé war-
tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) f9(0)=—128 b) f0)(0)=0

c) fY0)=-8 d) f©(0)=32
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4. Poda¢ wartos¢ catki oznaczonej.

2 2
a) /\/8—x2—|m]dx:27r b) /\/4—m2dx:27r
22 2
1 1
c) /\/2—x2—|x|dx:7r/2 d) /\/1—x2dx:7'r/2
-1 -1

5. Dla podanej liczby a podaé¢ taka liczbe rzeczywista b, ze funk-

cja f:R—R okredlona wzorem f(z)= (z*—b)-sgn(r—a) jest ciagla.

Uwaga: sgn(y)=1dlay >0, sgn(y)=-1dlay<0, sgn(0)=0.
a) a=4, b=16 b) a=3, b=9
c) a=2, b=4 d) a=1, b=1

6. Dla podanej liczby a podac taka liczbe rzeczywista dodatnig b,

ze liczba zespolona z = a+ bi spelnia réwnanie zZ =271,

a) a=2/3, b=+/5/3 b) a=3/5, b=4/5
c) a=4/5, b=3/5 d) a=1/2, b=+/3/2

7. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie cyklicznej
rzedu 60. Wowczas.

a) E(10)=4 b) E(12)=4

c) E(15)=8 d) E(20)=8
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8. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2,3, ..., 12}, a dziataniem
jest mnozenie modulo 13. Dla podanego elementu g tej grupy podac
element do niego odwrotny.

a) g=2, g'=7 b) g=4, g¢g'=10

c) g=3, g '=9 d) g=5 ¢ '=8

9. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka wartos¢ parametru p, aby
wyznacznik macierzy byt rowny 0.

111 1 1
12 3 4 6

a) |14 9 16 36 |, p=42
1 8 27 64 216
2 6 12 20 p
11 1 1 1
12 3 4 6

b) | 1 4 9 16 36 |, p=210
1 8 27 64 216
06 24 60 p
111 1 1
12 3 4 6

o) | 14 9 16 36 |, p=17
1 8 27 64 216
79 11 13 p
111 1 1
12 3 4 6

d [ 14 9 16 36 |, p=35
1 8 27 64 216
03 8 15 p
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10. Dla podanych punktow A i B w przestrzeni tréojwymiarowej po-
da¢ w stopniach miare kata <AOB, gdzie O = (0,0,0).

a) A=(1,1,0), B=(0,1,1), JSAOB=60°
b) A=(2,2,-1), B=(4,1,1), SAOB=45°
c) A=(2,2,-1), B=(2,-1,2), SYAOB=90°

d) A=(1,-1,0), B=(0,1,-1), SAOB=120°

11. Mamy dwie zewnetrznie nieodréznialne monety: prawdziwa i fal-
szywa. Przy rzucie moneta prawdziwa orzel wypada z prawdopodobien-
stwem 1/2, a przy rzucie moneta falszywa z prawdopodobiefistwem p.
Wylosowano (z réwnym prawdopodobienstwem) jedna z monet, a na-
stepnie wykonano nig rzut. Okazalo sie, ze wypadl orzet. Niech P(p)
oznacza prawdopodobienstwo (warunkowe), ze wylosowana moneta jest
prawdziwa. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(2/3)=3/7 b) P(3/4)=2/5

) P(1/3)=3/5 d) P(1/4)=2/3

12. Rzucamy trzy razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza praw-
dopodobienstwo, ze iloczyn liczb oczek wyrzuconych w poszczegdlnych
rzutach jest podzielny przez n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(3)=19/27 b) P(5)=91/216

c) P(2)=7/8 d) P(6)=133/216
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2041
T g =10 C(a, b).
T+

Podaé¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:

b
1. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem /

a) C(4,5)=3/2 b) C(1,2)=3

c) C(3,8)=6 d) C(2,3)=2

2. Podaé przedziat zbieznosci szeregu potegowego. Bardzo starannie
pisa¢ nawiasy okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziatu.

00 xGn

) ngan-ﬁél"7 [ 2’2}
00 xQn

b) 7;::1\/%’647” (_8’ 8)

00 l.?m

d) Yo [—4,4)

n=1

3. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem f(z) =sin?z. Podaé war-
tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) [W(0)=-8 b) [©(0)=0

c) f®0)=-128 d) f©(0)=32
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4. Poda¢ wartos¢ catki oznaczonej.

2 1
a) /v@—xhqﬂdxzzw b) /v@—xaqﬂdx:w/z
-2 -1
2 1
c) /\/4—x2dx:2ﬂ' d) /\/1—x2dx:7'r/2
-2 -1

5. Dla podanej liczby a podaé¢ taka liczbe rzeczywista b, ze funk-

cja f:R—R okredlona wzorem f(z)= (z*—b)-sgn(r—a) jest ciagla.

Uwaga: sgn(y)=1dlay >0, sgn(y)=-1dlay<0, sgn(0)=0.
a) a=2, b=4 b) a=1, b=1
c) a=4, b=16 d) a=3, b=9

6. Dla podanej liczby a podac taka liczbe rzeczywista dodatnig b,

ze liczba zespolona z = a+ bi spelnia réwnanie zZ =271,

a) a=2/3, b=+/5/3 b) a=3/5, b=4/5
c) a=4/5, b=3/5 d) a=1/2, b=+/3/2

7. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie cyklicznej
rzedu 60. Wowczas.

a) E(12)=4 b) E(15)=8

) E(10)=4 d) E(20)=8
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8. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2,3, ..., 12}, a dziataniem
jest mnozenie modulo 13. Dla podanego elementu g tej grupy podac
element do niego odwrotny.

a) g=5, ¢g'=8 b) g=4, g¢g'=10

c) g=3, g '=9 d) g=2, g¢'=7

9. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka wartos¢ parametru p, aby
wyznacznik macierzy byt rowny 0.

111 1 1
12 3 4 6

a) | 14 9 16 36 |, p=42
1 8 27 64 216
2 6 12 20 p
11 1 1 1
12 3 4 6

by | 14 9 16 36 |, p=35
1 8 27 64 216
03 8 15 p
111 1 1
12 3 4 6

o) |14 9 16 36 |, p=17
1 8 27 64 216
79 11 13 p
111 1 1
12 3 4 6

d |14 9 16 36 [, p=210
1 8 27 64 216
06 24 60 p
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10. Dla podanych punktow A i B w przestrzeni tréojwymiarowej po-
da¢ w stopniach miare kata <AOB, gdzie O = (0,0,0).

a) A=(1,-1,0), B=(0,1,—-1), JSAOB=120°
b) A=(2,2,-1), B=(4,1,1), SAOB=45°
c) A=(2,2,-1), B=(2,-1,2), SYAOB=90°

d) A=(1,1,0), B=(0,1,1), S$AOB=60°

11. Mamy dwie zewnetrznie nieodréznialne monety: prawdziwa i fal-
szywa. Przy rzucie moneta prawdziwa orzel wypada z prawdopodobien-
stwem 1/2, a przy rzucie moneta falszywa z prawdopodobiefistwem p.
Wylosowano (z réwnym prawdopodobienstwem) jedna z monet, a na-
stepnie wykonano nig rzut. Okazalo sie, ze wypadl orzet. Niech P(p)
oznacza prawdopodobienstwo (warunkowe), ze wylosowana moneta jest
prawdziwa. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(3/4)=2/5 b) P(1/3)=3/5

c) P(1/4)=2/3 d) P(2/3)=3/7

12. Rzucamy trzy razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza praw-
dopodobienstwo, ze iloczyn liczb oczek wyrzuconych w poszczegdlnych
rzutach jest podzielny przez n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(5)=91/216 b) P(6)=133/216

c) P(2)=7/8 d) P(3)=19/27
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2041
T g =10 C(a, b).
T+

Podaé¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:

b
1. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem /

a) C(1,2)=3 b) C(3,8)=6

) C(2,3)=2 d) C(4,5)=3/2

2. Podaé przedziat zbieznosci szeregu potegowego. Bardzo starannie
pisa¢ nawiasy okreslajace przynaleznos¢ koncow do przedziatu.

d) Z\/%”ﬁ@, (-8,8)

3. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem f(z) =sin?z. Poda¢ war-
tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) f9(0)=—128 b) f0)(0)=0

c) f©(0)=32 d) f9(0)=-8
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4. Poda¢ wartos¢ catki oznaczonej.

2 2
a) /\/8—x2—|m]dx:27r b) /\/4—m2dx:27r
22 2
1 1
c) /\/1—I2d1‘=ﬂ'/2 d) /\/2—x2—|$|da7:7r/2
-1 -1

5. Dla podanej liczby a podaé¢ taka liczbe rzeczywista b, ze funk-

cja f:R—R okredlona wzorem f(z)= (z*—b)-sgn(r—a) jest ciagla.

Uwaga: sgn(y)=1dlay >0, sgn(y)=-1dlay<0, sgn(0)=0.
a) a=2, b=4 b) a=1, b=1
c) a=3, b=9 d) a=4, b=16

6. Dla podanej liczby a podac taka liczbe rzeczywista dodatnia b,

ze liczba zespolona z = a+ bi spelnia réwnanie zZ =271,

a) a=2/3, b=+/5/3 b) a=3/5, b=4/5
c) a=4/5, b=3/5 d) a=1/2, b=+/3/2

7. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie cyklicznej
rzedu 60. Wowczas.

a) E(20)=8 b) E(12)=4

c) E(15)=8 d) E(10)=4
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8. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2,3, ..., 12}, a dziataniem
jest mnozenie modulo 13. Dla podanego elementu g tej grupy podac
element do niego odwrotny.

a) g=5, ¢g'=8 b) g=4, g¢g'=10

c) g=3, g '=9 d) g=2, g¢'=7

9. Dla podanej macierzy wskaza¢ taka wartos¢ parametru p, aby
wyznacznik macierzy byt rowny 0.

111 1 1
12 3 4 6

a) |14 9 16 36 |, p=35
1 8 27 64 216
03 8 15 p
111 1 1
12 3 4 6

b) | 14 9 16 36 |, p=17
1 8 27 64 216
79 11 13 p
111 1 1
12 3 4 6

o) | 14 9 16 36 |, p=42
1 8 27 64 216
2 6 12 20 p
111 1 1
12 3 4 6

d |14 9 16 36 [, p=210
1 8 27 64 216
06 24 60 p
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10. Dla podanych punktow A i B w przestrzeni tréojwymiarowej po-
da¢ w stopniach miare kata <AOB, gdzie O = (0,0,0).

a) A=(1,1,0), B=(0,1,1), JSAOB=60°
b) A=(1,-1,0), B=(0,1,—-1), $AOB=120°
c) A=(2,2,-1), B=(4,1,1), SAOB=45°

d) A=(2,2,—-1), B=(2,-1,2), JAOB=90°

11. Mamy dwie zewnetrznie nieodréznialne monety: prawdziwa i fal-
szywa. Przy rzucie moneta prawdziwa orzel wypada z prawdopodobien-
stwem 1/2, a przy rzucie moneta falszywa z prawdopodobiefistwem p.
Wylosowano (z réwnym prawdopodobienstwem) jedna z monet, a na-
stepnie wykonano nig rzut. Okazalo sie, ze wypadl orzet. Niech P(p)
oznacza prawdopodobienstwo (warunkowe), ze wylosowana moneta jest
prawdziwa. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(3/4)=2/5 b) P(2/3)=3/7

c) P(1/4)=2/3 d) P(1/3)=3/5

12. Rzucamy trzy razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza praw-
dopodobienstwo, ze iloczyn liczb oczek wyrzuconych w poszczegdlnych
rzutach jest podzielny przez n. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(6)=133/216 b) P(5)=91/216

c) P(3)=19/27 d) P(2)=7/8



