-1 - Wersja testu A s lutego 2018 r.

1. Poda¢ w postaci przedzialu zbiér wartosci parametru p, dla kto-
rych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy okre-
slajace przynaleznos$é¢ koncow do przedziatu.

1.3)

b) Z 2p+1 {_1’ O)

d) Z 3p+1 (—2/3,0]

2. Niech C(a,b) d =InC(a,b).
T

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka niesiracalnego:
a) C(2,4)=6/5 b) C(1,2)=4/3
c) C(3,9)=6/5 d) C(2,8)=4/3

3. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem f(x) = z?-e®. Podaé¢ war-
tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) f19(0)=90 b) f(0)=110

c) f®(0)=>56 d) f*(0)="72



-2 - Wersja testu A s lutego 2018 r.

4. Poda¢ granice ciggow.
: 86 5 1 4 _
a) Jirrolo( n®+nd+n —n)—1/6

b) lim (\5/n5+n4—n) =1/5

n—oo

c) lim (\6/n6+n4—n) =0

n—oo

d) lim (\6/n6+n5—n) =1/6

n—oo

5. Poda¢ w postaci przedziatu zbiér wartosci rzeczywistych parame-
tru p, dla ktérych podane wyrazenie przyjmuje tylko wartosci nieujemne
przy x,y € R. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy okreslajace przynaleznosé
koncéw do przedziatu.

a) 2 +pry+v7°, [—2, 2}
b) 2 +pry+ 9y, {—6, 6}
c) 42*+pry+y?, [—4, 4}

d) 4%+ pry+9y7, {—12, 12}
V2 V2 V3 i

6. Niech z; = 7%— 72 oraz 2 =—-—75. Dla podanej liczby ze-

spolonej z poda¢ najmniejsza liczbe catkowitg dodatnig n, dla ktorej
liczba 2" jest rzeczywista dodatnia.

a) z=1+42z, n=24 b) z=1+4+2z, n=16

C) z=z2z, n=24 d) z=21+25, n=48



-3 - Wersja testu A s lutego 2018 r.

7. Dla podanej liczby a wskazaé liczby rzeczywiste b, ¢, d, e o naste-
pujacej wtasnosci: Dla kazdego uktadu roéwnan liniowych z piecioma nie-
wiadomymi, ktérego rozwiazaniami sa (1, 2, 3,4, 5) oraz (2, 3,5,7, 11),
rozwigzaniem tego ukladu jest takze (a, b, ¢, d, e).

a) a=0, b=1, c=1, d=1, e=-1

b) a=3, b

4, c¢=T7, d=10, e=1T7

c) a=5 b

6, c=11, d=16, =29

d) a=4, b=5, ¢=9, d=13, =23

8. Dla podanych liczb a, b wskazac liczby rzeczywiste ¢, d, e o na-
stepujacej wtasnosci: Dla kazdego uktadu rownan liniowych jednorod-
nych z piecioma niewiadomymi, ktérego rozwiazaniami sg (1, 2, 3, 4, 5)
oraz (2,3,5,7,11), rozwiazaniem tego uktadu jest takze (a, b, ¢, d, e).
a) a=1, b=7 ¢=8, d=9, e=0
b) a=10, b=1, ¢=11, d=21, e¢=69
c) a=1, b=10, c=11, d=12, e=-3

d) a=1, b=1, ¢=2, d=3, e=6

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2, 3, ..., 22}, a dziataniem
jest mnozenie modulo 23. Dla podanego elementu g tej grupy podac
element do niego odwrotny.

a) g=5 g'=14 b) g=3, ¢ '=8

c) g=2, g l=12 d) g=4, ¢g'=6



-4 — Wersja testu A s lutego 2018 r.

10. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie cyklicznej
rzedu 60. Wowczas.

a) E(8)=0 b) E(6)=2

c) B(d)=2 d) E(5)=4

11. Rzucamy trzy razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopo-
dobienstwo, ze suma wyrzuconych oczek jest rowna n. Poda¢ w postaci
utamka nieskracalnego:

a) P(15)=5/108 b) P(18)=1/216

c) P(17)=1/72 d) P(16)=1/36

12. Zdarzenia losowe A, B i C sa niezalezne. Dla podanych prawdo-
podobienstw P(ANB), P(ANC) i P(BNC) poda¢ w postaci utamka
nieskracalnego P(ANBNC), o ile istnieja niezalezne zdarzenia A, B
i C spetiajagce podane warunki. Wpisa¢ NIE, jesli takie zdarzenia nie
istniejq.

a) P(AnB)=1/2, P(AnC)=1/2, P(BNC)=1/9,
P(ANBNC)=NIE

b) P(ANB)=1/3, P(AnC)=1/3, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=1/6

c) P(AnB)=1/4, P(ANC)=1/4, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=1/8

d) P(AnB)=1/2, P(AnC)=1/3, P(BNC)=1/6,
P(ANBNC)=1/6



-1 - Wersja testu B s lutego 2018 r.

1. Poda¢ w postaci przedzialu zbiér wartosci parametru p, dla kto-
rych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy okre-
slajace przynaleznos$¢ koncow do przedziatu.

2.4

b) Z 2p+1 {_1’ O)

o0

c) le_nw 1,3)

3p+1

d) 2:: —2/3,0]

2. Niech C(a,b) d =InC(a,b).
T

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka niesiracalnego:
a) C(2,8)=4/3 b) C(3,9)=6/5

c) C(2,4)=6/5 d) C(1,2)=4/3

3. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem f(x) = z?-e®. Podaé¢ war-

tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) f)(0)=56 b) f19(0)=90

c) fAY(0)=110 d) f@0)="72



-2 - Wersja testu B s lutego 2018 r.

4. Poda¢ granice ciggow.
: 86 5 1 4 _
a) Jirrolo( n®+nd+n —n)—1/6

b) lim (\6/n6+n5—n) =1/6

n—oo

c) lim (\6/n6+n4—n) =0

n—oo

d) lim (\5/n5+n4—n) =1/5

n—oo

5. Poda¢ w postaci przedziatu zbiér wartosci rzeczywistych parame-
tru p, dla ktérych podane wyrazenie przyjmuje tylko wartosci nieujemne
przy x,y € R. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy okreslajace przynaleznosé
koncéw do przedziatu.

a) 4a’+pry+97  |—12,12]
b) 2 +pry+ 9y, {—6, 6}
c) 42®+pry+y? [—4, 4}

d) 2% +pry+i?, [—2, 2}

V2 V2 V3 i

6. Niech z; = 7%— 72 oraz 2 =—-—75. Dla podanej liczby ze-

spolonej z poda¢ najmniejsza liczbe catkowitg dodatnig n, dla ktorej
liczba 2" jest rzeczywista dodatnia.

a) z=14+z, n=16 b) z=z1+2,, n=48

c) z=1+2z, n=24 d) z=2120, n=24



-3 - Wersja testu B s lutego 2018 r.

7. Dla podanej liczby a wskazaé liczby rzeczywiste b, ¢, d, e o naste-
pujacej wtasnosci: Dla kazdego uktadu réwnan liniowych z piecioma nie-
wiadomymi, ktérego rozwiazaniami sa (1, 2, 3,4, 5) oraz (2,3,5,7, 11),
rozwigzaniem tego ukladu jest takze (a, b, ¢, d, e).

a) a=0, b=1, ¢c=1, d=1, e=-1
b) a=3, b=4, ¢=7, d=10, e=17
c) a=4, b=5 ¢=9, d=13, =23

d) a=5 b=6, c=11, d=16, =29

8. Dla podanych liczb a, b wskazaé liczby rzeczywiste ¢, d, e o na-
stepujacej wtasnosci: Dla kazdego uktadu rownan liniowych jednorod-
nych z piecioma niewiadomymi, ktérego rozwiazaniami sg (1, 2, 3, 4, 5)
oraz (2,3,5,7,11), rozwiazaniem tego uktadu jest takze (a, b, ¢, d, e).
a) a=1, b=1, ¢=2, d=3, e=6
b) a=10, b=1, ¢=11, d=21, e=69
c) a=1, b=10, c=11, d=12, e=-3

d) a=1, b=7, ¢=8, d=9, e=0

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2,3, ..., 22}, a dziataniem
jest mnozenie modulo 23. Dla podanego elementu g tej grupy podac
element do niego odwrotny.

a) g=3, g¢g'=8 b) g=4, ¢ '=6

c) g=2, g l'=12 d) g=5 g¢g'=14



-4 — Wersja testu B s lutego 2018 r.

10. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie cyklicznej
rzedu 60. Wowczas.

a) E(5)=4 b) E(8)=0

) B(6)=2 d) E(4)=2

11. Rzucamy trzy razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopo-
dobienstwo, ze suma wyrzuconych oczek jest rowna n. Poda¢ w postaci
utamka nieskracalnego:

a) P(16)=1/36 b) P(15)=5/108

) P(17)=1/72 d) P(18)=1/216

12. Zdarzenia losowe A, B i C sa niezalezne. Dla podanych prawdo-
podobienstw P(ANB), P(ANC) i P(BNC) poda¢ w postaci utamka
nieskracalnego P(ANBNC), o ile istnieja niezalezne zdarzenia A, B
i C speiajagce podane warunki. Wpisa¢ NIE, jesli takie zdarzenia nie
istniejq.

a) P(AnB)=1/2, P(AnC)=1/2, P(BNC)=1/9,
P(ANBNC)=NIE

b) P(ANB)=1/3, P(AnC)=1/3, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=1/6

c) P(ANB)=1/2, P(ANC)=1/3, P(BNC)=1/6,
P(ANBNC)=1/6

d) P(AnB)=1/4, P(AnC)=1/4, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=1/8



-1 - Wersja testu C s lutego 2018 r.

1. Poda¢ w postaci przedzialu zbiér wartosci parametru p, dla kto-
rych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy okre-
slajace przynaleznos$é¢ koncow do przedziatu.

a) 2@;{5’)” [2, 4}

b) i(p—Q)”’ 1,3)

c) f:l@p;l)n, (—2/3, 0]

d) i (2p:;1)n7 [_17 O)

dx
24

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:

b
2. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem / =InC(a,b).

a) C(2,4)=6/5 b) C(3,9)=6/5

c) C(2,8)=4/3 d) C(1,2)=4/3

2

3. Niech f bedzie funkcja okreslona wzorem f(z)=z*-e*. Podaé war-

tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.
a) fA(0)=110 b) f19(0)=90

c) f®(0)=>56 d) f*(0)="72



-2 - Wersja testu C s lutego 2018 r.

4. Poda¢ granice ciggow.
: 86 5 1 4 _
a) Jirrolo( n®+nd+n —n)—1/6

b) lim (\6/n6+n4—n) =0

n—oo

c) lim (\6/n6+n5—n) =1/6

n—oo

d) lim (\5/n5+n4—n) =1/5

n—oo

5. Poda¢ w postaci przedziatu zbiér wartosci rzeczywistych parame-
tru p, dla ktérych podane wyrazenie przyjmuje tylko wartosci nieujemne
przy x,y € R. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy okreslajace przynaleznosé
koncéw do przedziatu.

a) 4z’ +pay+1°, {—4, 4}
b) 2’ +pry+y’, 2,2
c) 42 +pry+ 9y, {—12, 12]

d) 2% +pry+9y°% {—6, 6}

V2 V2 V3 i

6. Niech z; = 7%— 72 oraz 2 =—-—75. Dla podanej liczby ze-

spolonej z poda¢ najmniejsza liczbe catkowitg dodatnig n, dla ktorej
liczba 2" jest rzeczywista dodatnia.

a) z=14+z, n=16 b) z=z1+2,, n=48

c) z=1+2z, n=24 d) z=2120, n=24



-3 - Wersja testu C s lutego 2018 r.

7. Dla podanej liczby a wskazaé liczby rzeczywiste b, ¢, d, e o naste-
pujacej wtasnosci: Dla kazdego uktadu roéwnan liniowych z piecioma nie-
wiadomymi, ktérego rozwiazaniami sa (1, 2, 3,4, 5) oraz (2, 3,5,7, 11),
rozwigzaniem tego ukladu jest takze (a, b, ¢, d, e).

a) a=3, b=4, ¢c=7, d=10, e=17
b) a=4, b=5, ¢=9, d=13, =23

c) a=0, b=1, ¢c=1, d=1, e=-1

d) a=5 b=6, c=11, d=16, =29

8. Dla podanych liczb a, b wskazaé liczby rzeczywiste ¢, d, e o na-
stepujacej wtasnosci: Dla kazdego uktadu rownan liniowych jednorod-
nych z piecioma niewiadomymi, ktérego rozwiagzaniami sg (1, 2, 3, 4, 5)
oraz (2,3,5,7,11), rozwiazaniem tego uktadu jest takze (a, b, ¢, d, e).
a) a=1, b=7 ¢=8, d=9, e=0
b) a=10, b=1, ¢=11, d=21, e=69
c) a=1, b=10, c=11, d=12, e=-3

d) a=1, b=1, ¢=2, d=3, e¢=6

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2,3, ..., 22}, a dziataniem
jest mnozenie modulo 23. Dla podanego elementu g tej grupy podac
element do niego odwrotny.

a) g=3, g¢g'=8 b) g=5, g¢g'=14

c) g=2, g '=12 d) g=4, ¢ '=6



-4 - Wersja testu C s lutego 2018 r.

10. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie cyklicznej
rzedu 60. Wowczas.

a) F(4)=2 b) E(8)=0

) B(6)=2 d) E(5)=4

11. Rzucamy trzy razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopo-
dobienstwo, ze suma wyrzuconych oczek jest rowna n. Poda¢ w postaci
utamka nieskracalnego:

a) P(15)=5/108 b) P(17)=1/72

c) P(18)=1/216 d) P(16)=1/36

12. Zdarzenia losowe A, B i C sa niezalezne. Dla podanych prawdo-
podobienstw P(ANB), P(ANC) i P(BNC) poda¢ w postaci utamka
nieskracalnego P(ANBNC), o ile istnieja niezalezne zdarzenia A, B
i C spetiajace podane warunki. Wpisa¢ NIE, jesli takie zdarzenia nie
istniejq.

a) P(AnB)=1/3, P(ANC)=1/3, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=1/6

b) P(AnB)=1/4, P(AnNC)=1/4, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=1/8

c) P(ANB)=1/2, P(ANC)=1/3, P(BNC)=1/6,
P(ANBNC)=1/6

d) P(AnB)=1/2, P(AnC)=1/2, P(BNC)=1/9,
P(ANBNC)=NIE



-1 - Wersja testu D s lutego 2018 r.

1. Poda¢ w postaci przedzialu zbiér wartosci parametru p, dla kto-
rych podany szereg jest zbiezny. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy okre-
slajace przynaleznos$¢ koncow do przedziatu.

a) i(p_n?)n [1,3)

b) i W, —2/3,0]

(2p+1)"

¢ S &Y —1,0)

n=1 n

00 —3)»
d) z_:l(pRQ) (2.4
dx
2+

Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:

b
2. Niech C(a, b) bedzie zdefiniowane wzorem / =InC(a,b).

a) C(2,4)=6/5 b) C(2,8)=4/3
c) C(1,2)=4/3 d) C(3,9)=6/5

3. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem f(x) = z?-e®. Podaé¢ war-
tos¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) f)(0)=56 b) f19(0)=90

c) f@0)="72 d) fA(0)=110



-2 - Wersja testu D s lutego 2018 r.

4. Poda¢ granice ciggow.
: 86 5 1 4 _
a) Jirrolo( n®+nd+n —n)—1/6

b) lim (\6/n6+n5—n) =1/6

n—oo

c) lim (\5/n5+n4—n) =1/5

n—oo

d) lim (\6/n6+n4—n) =0

n—oo

5. Poda¢ w postaci przedziatu zbiér wartosci rzeczywistych parame-
tru p, dla ktérych podane wyrazenie przyjmuje tylko wartosci nieujemne
przy x,y € R. Bardzo starannie pisa¢ nawiasy okreslajace przynaleznosé¢
koncéw do przedziatu.

a) 4z’ +pay+1°, {—4, 4}
b) 2’ +pry+y’, 2,2
c) z+pry+9y% [—6, 6}

d) 4%+ pry+9y°, {—12, 12}

V2 V2 V3 i

6. Niech z; = 7%— 72 oraz 2 =—-—75. Dla podanej liczby ze-

spolonej z poda¢ najmniejsza liczbe catkowitg dodatnig n, dla ktorej
liczba 2" jest rzeczywista dodatnia.

a) z=14+z, n=16 b) z=z1+2,, n=48

c) z=1+2z, n=24 d) z=2120, n=24



-3 - Wersja testu D s lutego 2018 r.

7. Dla podanej liczby a wskazaé liczby rzeczywiste b, ¢, d, e o naste-
pujacej wtasnosci: Dla kazdego uktadu réwnan liniowych z piecioma nie-
wiadomymi, ktérego rozwiazaniami sa (1, 2, 3,4, 5) oraz (2,3,5,7, 11),
rozwigzaniem tego ukladu jest takze (a, b, ¢, d, e).

a) a=5, b=6, c=11, d=16, e=29
b) a=3, b=4, ¢=7, d=10, e=17
c) a=4, b=5 ¢=9, d=13, =23

d) a=0, b=1, c¢=1, d=1, e=-1

8. Dla podanych liczb a, b wskazaé liczby rzeczywiste ¢, d, e o na-
stepujacej wtasnosci: Dla kazdego uktadu rownan liniowych jednorod-
nych z piecioma niewiadomymi, ktérego rozwiazaniami sg (1, 2, 3, 4, 5)
oraz (2,3,5,7,11), rozwiazaniem tego uktadu jest takze (a, b, ¢, d, e).
a) a=1, b=7, ¢=8, d=9, e=0
b) a=10, b=1, ¢=11, d=21, e=69
c) a=1, b=10, c=11, d=12, e=-3

d) a=1, b=1, ¢=2, d=3, e¢=6

9. Zbiorem elementéw grupy jest zbiér {1, 2,3, ..., 22}, a dziataniem
jest mnozenie modulo 23. Dla podanego elementu g tej grupy podac
element do niego odwrotny.

a) g=5 g'=14 b) g=2, g¢g'=12

c) g=3, g '=8 d) g=4, ¢g'=6



-4 — Wersja testu D s lutego 2018 r.

10. Niech E(n) bedzie liczba elementéw rzedu n w grupie cyklicznej
rzedu 60. Wowczas.

a) E(5)=4 b) E(4)=2

c) E(8)=0 d) E(6)=2

11. Rzucamy trzy razy kostka do gry. Niech P(n) oznacza prawdopo-
dobienstwo, ze suma wyrzuconych oczek jest rowna n. Poda¢ w postaci
utamka nieskracalnego:

a) P(15)=5/108 b) P(16)=1/36

c) P(18)=1/216 d) P(17)=1/72

12. Zdarzenia losowe A, B i C sa niezalezne. Dla podanych prawdo-
podobienstw P(ANB), P(ANC) i P(BNC) poda¢ w postaci utamka
nieskracalnego P(ANBNC), o ile istnieja niezalezne zdarzenia A, B
i C speiajagce podane warunki. Wpisa¢ NIE, jesli takie zdarzenia nie
istniejq.

a) P(AnB)=1/4, P(ANC)=1/4, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=1/8

b) P(ANB)=1/3, P(AnC)=1/3, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=1/6

c) P(AnB)=1/2, P(ANnC)=1/2, P(BNC)=1/9,
P(ANBNC)=NIE

d) P(AnB)=1/2, P(AnC)=1/3, P(BNC)=1/6,
P(ANBNC)=1/6



