EGZAMIN MAGISTERSKI, 09.02.2018r
Matematyka w ekonomii i ubezpieczeniach

Zadanie 1 « (8 punktow)

Dwie niezalezne sumaryczne szkody Sy, S2 maja ztozone rozktady Pois-
sona. Sy ~ CPoisson(2,F), Sy ~ CPoisson(2,G), gdzie F jest rozktadem
rownomiernym na {0, 2,4} oraz G jest rozkladem réwnomiernym na {1, 3, 5}.
Wtedy S; + So ma rozklad zlozony Poissona C'Poisson(\, H). Wylicz jego
parametry A oraz H.

Zadanie 2. (8 punktow)

Szesdcdziesieciolatek wptaca w dniu urodzin 1000 PLN do funduszu ubez-
pieczeniowego. Nastepnej wptaty w wysokosci 2000 PLN planuje dokonaé¢ w
dniu sze$¢dziesigtych pierwszych urodzin. Jesli skonczy szesédziesiat dwa lata
zostanie mu wyptacona zakumulowana warto$¢ aktuarialna opisanej powyzej
renty. Znajdz te wartosc.

Do obliczen przyjmij, ze

Peo = 0757 p[60}+1 = 047 1= O2a
gdzie 1 jest efektywna stopa procentows.

Zadanie 3 « (8 punktow)
Niech X4, ..., X,, bedzie proba losowa z rozktadu wyktadniczego o gestosci

f(z|\) = Xexp(=Az), A>0, z>0.
. .. . . L . 1
(i) Wyznacz estymator najwickszej wiarogodnosci parametru 6 = 5.
(ii) Wyznacz metoda momentéow estymator parametru 6.

(iii) Sprawdz czy otrzymane w punktach (i) i (ii) estymatory sa nieobciazone

(iv) Jaki jest blad srednio-kwadratowy tych estymatorow?

Zadanie 4:. (8 punktow)



Niech A oznacza miare Lebesgue’ana R, a £ — o-cialo zbioréw mierzalnych
wzgledem miary Lebesgue’a. Definiujemy zbiory

A = [n,n+ %] N(R\Q), gdy n parzyste,
" (nyn+55)NQ, gdy n nieparzyste.

Uzasadnié, ze A = U A, jest L-mierzalny i obliczy¢ A\(A).

n=1

Zadanie 5. (8 punktow)

Zbadaj, ktore przeksztatcenia liniowe

v ()= (03) () e

sa funkcjami holomorficznymi (jako przeksztalcenia z C w C przy z = x+1iy).



EGZAMIN MAGISTERSKI, 09.02.2018r
Zastosowania

Zadanie 1 « (8 punktow)

Rozktad p jest zadany przez funkcje charakterystyczna:

o(t) = %cos(\@t) + %e_&;.

Niech X, X5, ... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie p
i Sy =X1+...+ Xy Wiedzac, ze (—2) = 0.0228, gdzie ®(z) jest dystry-
buantg standardowego rozktadu normalnego, oszacowaé IP(Sy9 € (—28, 28)).

Zadanie 2. (8 punktow)
Niech (B, Fi)i>0 bedzie ruchem Browna. Dla jakich parametrow a,b € R
proces X; = exp (aB; + bt), t > 0 jest martyngatem?

Zadanie 3. (8 punktow)

Wyznacz sprzezona rodzine rozktadow a prior: parametru p dla rodziny
rozktadow dwumianowych b(n, p). W oparciu o obserwacje zmiennej losowej
X ~ b(n,p), wyznacz estymator bayesowski parametru p wzgledem rozktadu
a priori z tej rodziny przy kwadratowej funkcji straty. Ile wynosi jego ryzyko?

Zadanie 4:. (8 punktow)

Niech A oznacza miare Lebesgue’a na R, a £ — o-cialo zbioréw mierzalnych
wzgledem miary Lebesgue’a. Definiujemy zbiory

A - [n,n + 2%] N(R\Q), gdy n parzyste,
" (nn+55)NQ, gdy n nieparzyste.

Uzasadnié¢, ze A = U A, jest L-mierzalny i obliczy¢ A\(A).

n=1

Zadanie 5. (8 punktow)



Zbadaj, ktore przeksztalcenia liniowe

() )) o

sa funkcjami holomorficznymi (jako przeksztalcenia z C w C przy z = x+1iy).



