-1 - Wersja testu A 21 czerwea 2017 1.

1. Wskazac¢ takg liczbe wymierng w, aby podana liczba byta wymier-
na.

a) 1\0/(1—\/5)10—#@0\/5, w=-—1

b) 5(1—\/5)10—1—10\/5, w=2

I
p—

c) Y (\/§—2>10+w\/§, w

d) \5/<\/§—2)10+w\/§, w=4

2. Zapisa¢ warto$¢ podanej catki w postaci utamka nieskracalnego
lub liczby catkowite;j.

1/V3

a) / @ _5/19

T2+

T2+

1
b) / @ _7/12
V3

T

1
dx
) / 2—|—7T:3/4

Tx+m

d)/ v _4
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3. Poda¢ dziedzine funkcji f okreslonej podanym wzorem.
a) f(x)=logslogs (332), (—oo, —1)U (1, +00)
b) f(z)=log, (932), (—o0, 0)U (0, +00)
c) f(z)=logslogslogslogs (x2), (—o0, —2)U (2, +00)

d) f(z)=logslogslogs (332), (—oo, —\/5) U (\/5, —|—oo>
4. Poda¢ promien zbieznosci szeregu potegowego.

o0 l,n

a) 221(2”), R

I
N

oo

5. Poda¢ kres gorny zbioru, gdzie N={1,2,3,...} oznacza zbiér liczb
naturalnych.

mn
a) sup {M:m,neN}: 1/2

b) s mneN}_1/6

m2+9 2’

m2+42

e e
c) s { mn mnEN}—1/4
d) s {

4m2+9 5 m,nEN}: 1/12



-3 - Wersja testu A 21 czerwea 2017 1.

6. Dla podanej liczby zespolonej z poda¢ najmniejsza taka liczbe
catkowita dodatnia n, ze (z+1)" jest liczba rzeczywista dodatnia.

1 3
a) z=i, n=38 b) z:f+£i, n=12
2 2
3 1 2 2
c) z:\g_—i—;, n=24 d) z:\é_—i—é_i, n=16
-3 =2 0
7.NiechA=| 2 2 0 |.Dlapodanej macierzy wypisa¢ jej war-
0O 0 2
tosci wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).
a) A -2,1,2 b) A2 1,4, 4
c) Al -1/2,1/2,1 d) A -8, 1,8

8. Wskazadé takie liczby a i b, aby podane 3 punkty w R* byly wspot-
liniowe.

a) (2,3,4), (4,9,16), (1,a,b), a=0, b=-2

b) (2,3,4), (4,9,16), (a,b,64), a=12, b=33

c) (2,3,4), (4,9,16), (a,27,b), a=10, b=52

d) (2,3,4), (4,9,16), (8,a,b), a=21, b=40



-4 — Wersja testu A 21 czerwea 2017 1.

9. Liczbe naturalng n nazwiemy odlotowg, jezli w grupie permutacji
S,_1 nie istnieje element rzedu n. Dla podanych liczb a i b wypisaé
wszystkie liczby odlotowe n spetniajace nieréwnosci a <n <.

a) a=60, b=7T0, 61,64, 67
b) a=30, b=40, 31, 32, 37
c) a=20, b=30, 23,25, 27, 29

d) a=40, b=50, 41, 43, 47, 49

10. Zbiorem elementdéw grupy jest zbior {1, 2, 3, ..., 30}, a dzialaniem
jest mnozenie modulo 31. Dla podanego elementu g tej grupy podaé
element do niego odwrotny.

a) g=7, g¢g'=9 b) g=4, ¢ '=8

c) g=2, g '=16 d) g=3, g¢g'=21

11. Liczbe naturalna n nazwiemy wyjgtkowgq, jezeli przy n-krotnym
rzucie monetg prawdopodobienstwo wyrzucenia co najwyzej jednego or-
ta jest odwrotnoscia liczby catkowitej. Dla podanej liczby £ podaé naj-
mniejszg liczbe wyjgtkowq n wiekszg od k.

a) k=100, n=127 b) k=10, n=15

c) k=20, n=31 d) k=50, n=63

12. W urnie jest b kul biatych i ¢ kul czarnych. Losujemy (bez zwra-
cania) trzy kule. Niech P(b, ¢) oznacza prawdopodobienstwo, ze wylo-
sowano trzy kule biate. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(4,1)=2/5 b) P(5,1)=1/2

c) P(6,4)=1/6 d) P(3,1)=1/4
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1. Wskazac¢ takg liczbe wymierng w, aby podana liczba byta wymier-
na.

a) 1\0/(\/3—2)10—|—w\/§, w=1
b) 5(1—\/5)10—1—10\/5, w=2

c) Y (1—\/§>lo+w\/§, w=-—1

d) \5/<\/§—2)10+w\/§, w=4

2. Zapisa¢ warto$¢ podanej catki w postaci utamka nieskracalnego
lub liczby catkowite;j.

T dx
=1
a) / Ti4+m

T™r

1 dx
b) / 2+7r:3/4

1/V3

c) / 59

T4

1

dx
d / —7/12
) T+ /

-3




-2 - Wersja testu B 21 czerwea 2017 1.

3. Poda¢ dziedzine funkcji f okreslonej podanym wzorem.
a) f(z)=1logslogslogslogs <x2>, (—o0, —2)U (2, +00)
b) f(x)=logslogs (12), (—o0, —1)U (1, +00)

c) f(x)=logs (xQ) ,  (—o00,0)U(0, +00)

d) f(z)=logslogslogs (332), (—oo, —\/5) U (\/5, —|—oo>

4. Poda¢ promien zbieznosci szeregu potegowego.

l,n

a) i(%), R=4

00 |.pn
b) Znnf s R:e
n=1

2n

z
, R=
n!

oo nn.

C)Z:l

Sl
- O

> (2n
d ", R==
) £ w3

5. Poda¢ kres gorny zbioru, gdzie N={1,2,3,...} oznacza zbiér liczb
naturalnych.

mn
a) sup {Wm,TlEN}: 1/12

mn

b
) m?2+9n?

:m,nEN}: 1/6

m2+4n?

mn:m,neN}: 1/2

m2+n?

sup{
c) sup{mn:m,nEN}zl/4
d) sup{
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6. Dla podanej liczby zespolonej z poda¢ najmniejsza taka liczbe
catkowita dodatnia n, ze (z+1)" jest liczba rzeczywista dodatnia.

1 3
a) 2:7+£z’, n=12 b) z-£+£, n=16
2 2 2
c) z=i, n=8 d) z:\/§ 3, n=24
2 2
-3 =2 0
7.NiechA=| 2 2 0 |.Dlapodanej macierzy wypisa¢ jej war-
0O 0 2
tosci wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).
a) A -2,1,2 b) A2 1,4, 4
c) A® -8, 1,8 d) A~ -1/2,1/2,1

8. Wskazaé takie liczby a i b, aby podane 3 punkty w R* byly wspot-
liniowe.

a) (2,3,4), (4,9,16), (8,a,b), a=21, b=40

b) (2,3,4), (4,9,16), (a,b,64), a=12, b=33

c) (2,3,4), (4,9,16), (a,27,b), a=10, b=52

d) (2,3,4), (4,9,16), (1,a,b), a=0, b=-2
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9. Liczbe naturalng n nazwiemy odlotowg, jezli w grupie permutacji
S,_1 nie istnieje element rzedu n. Dla podanych liczb a i b wypisaé
wszystkie liczby odlotowe n spetniajace nieréwnosci a <n <.

a) a=30, b=40, 31, 32,37
b) a=40, b=50, 41, 43, 47, 49
c) a=20, b=30, 23,25, 27, 29

d) a=60, b=70, 61, 64, 67

10. Zbiorem elementdéw grupy jest zbior {1, 2, 3, ..., 30}, a dzialaniem
jest mnozenie modulo 31. Dla podanego elementu g tej grupy podaé
element do niego odwrotny.

a) g=3, g'=21 b) g=7, ¢ '=9

c) g=4, g '=8 d) g=2, g¢g'=16

11. Liczbe naturalna n nazwiemy wyjgtkowgq, jezeli przy n-krotnym
rzucie monetg prawdopodobienstwo wyrzucenia co najwyzej jednego or-
ta jest odwrotnoscia liczby catkowitej. Dla podanej liczby £ podaé naj-
mniejszg liczbe wyjgtkowq n wiekszg od k.

a) k=50, n=63 b) k=100, n=127

c) k=20, n=31 d) k=10, n=15

12. W urnie jest b kul biatych i ¢ kul czarnych. Losujemy (bez zwra-
cania) trzy kule. Niech P(b, ¢) oznacza prawdopodobienstwo, ze wylo-
sowano trzy kule biate. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(4,1)=2/5 b) P(5,1)=1/2

c) P(3,1)=1/4 d) P(6,4)=1/6
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1. Wskazac¢ takg liczbe wymierng w, aby podana liczba byta wymier-
na.

a) (\/3—2)10—|—w\/§, w=1

b) (1—\/5)10—1—711\/5, w=-—1

c) 5(\/5—2)10—1—10\/3, w=4

d) \5/<1—\/§)10+w\/§, w=2

2. Zapisa¢ warto$¢ podanej catki w postaci utamka nieskracalnego
lub liczby catkowite;j.

1/V3

a) / @ _5/19

T2+

T4

b)/1 v g4

T odx
=1
c) _/ T2+

1

dx
d / —7/12
) T+ /

-3
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3. Poda¢ dziedzine funkcji f okreslonej podanym wzorem.
a) f(x)=log, (x2), (—o0, 0)U (0, +00)
b) f(x)=logslogs (12), (—o0, —1)U (1, +00)
c) f(z)=logslogslogslogs (x2), (—o0, —2)U (2, +00)

d) f(z)=logslogslogs (332), (—oo, —\/5) U (\/5, —|—oo>

4. Poda¢ promien zbieznosci szeregu potegowego.

a) ;é?), R=4

Si=

R=e

> (2n
d 2®", R=—
S0 s
5. Poda¢ kres gorny zbioru, gdzie N={1,2,3,...} oznacza zbiér liczb
naturalnych.

a) sup {mn2:m,n€N}: 1/4

m2+4n

b) sup mneN}—1/2

m,nEN}: 1/12

mn
24 9n2”

(o
©) s {4m2+9 2
o { oy

d) s mnGN}—l/G
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6. Dla podanej liczby zespolonej z poda¢ najmniejsza taka liczbe
catkowita dodatnia n, ze (z+1)" jest liczba rzeczywista dodatnia.

1 3
a) 2:7+£z’, n=12 b) z-£+£, n=16
2 2 2
5
c) z=i, n=8 d) z:i—l—z, n=24
2 2
-3 =2 0
7.NiechA=| 2 2 0 |.Dlapodanej macierzy wypisa¢ jej war-
0O 0 2
tosci wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).
a) A2 1,4,4 b) A% -8,1, 8
) A -2,1,2 d) A' -1/2,1/2, 1

8. Wskazadé takie liczby @ i b, aby podane 3 punkty w R* byly wspot-
liniowe.

a) (2,3,4), (4,9,16), (1,a,b), a=0, b=-2

b) (2,3,4), (4,9,16), (a,b,64), a=12, b=33

c) (2,3,4), (4,9,16), (a,27,b), a=10, b=52

d) (2,3,4), (4,9,16), (8,a,b), a=21, b=40
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9. Liczbe naturalng n nazwiemy odlotowg, jezli w grupie permutacji
S,_1 nie istnieje element rzedu n. Dla podanych liczb a i b wypisaé
wszystkie liczby odlotowe n spetniajace nieréwnosci a <n <.

a) a=30, b=40, 31,32, 37
b) a=60, b=70, 61, 64, 67
c) a=20, b=30, 23,25, 27, 29

d) a=40, b=50, 41, 43, 47, 49

10. Zbiorem elementdéw grupy jest zbior {1, 2, 3, ..., 30}, a dzialaniem
jest mnozenie modulo 31. Dla podanego elementu g tej grupy podaé
element do niego odwrotny.

a) g=2, g¢g'=16 b) g=7, ¢ '=9

c) g=4, g '=8 d) g=3, g¢g'=21

11. Liczbe naturalna n nazwiemy wyjgtkowgq, jezeli przy n-krotnym
rzucie monetg prawdopodobienstwo wyrzucenia co najwyzej jednego or-
ta jest odwrotnoscia liczby catkowitej. Dla podanej liczby £ podaé naj-
mniejszg liczbe wyjgtkowq n wiekszg od k.

a) k=100, n=127 b) k=20, n=31

c) k=10, n=15 d) k=50, n=63

12. W urnie jest b kul biatych i ¢ kul czarnych. Losujemy (bez zwra-
cania) trzy kule. Niech P(b, ¢) oznacza prawdopodobienstwo, ze wylo-
sowano trzy kule biate. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(5,1)=1/2 b) P(6,4)=1/6

c) P(3,1)=1/4 d) P(4,1)=2/5
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1. Wskazac¢ takg liczbe wymierng w, aby podana liczba byta wymier-
na.

a) 1\0/(1—\/5)10—#@0\/5, w=-—1

b) {(v3-2)"+uwvs, w=4

c) 5(1—\/5)10—1—10\/5, w=2

d) (\/3—2)10+w\/§, w=1

2. Zapisa¢ warto$¢ podanej catki w postaci utamka nieskracalnego
lub liczby catkowite;j.

1/V3

a) / w519

T2+

b)/d:’j 1

T2+

T2+

1
<) / o 719
s

Tx+m

cl)/1 L
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3. Poda¢ dziedzine funkcji f okreslonej podanym wzorem.
a) f(z)=1logslogslogslogs <x2>, (—o0, —2)U (2, +00)
b) f(x)=logslogs (12), (—o0, —1)U (1, +00)

c) f(x)=logslogslogs (x2> , (—oo, —\/5) U (\/5, —i—oo)

d) f(x)=logz(2?), (—o0,0)U(0,+00)

4. Poda¢ promien zbieznosci szeregu potegowego.

a) ;é?), R=4

00 |.n
b) Znnf s R:e
n=1

= (2n\ 1
Z R=-—
o S (3) ey

nt. x?n 1

d R=——
D TN

5. Poda¢ kres gorny zbioru, gdzie N={1,2,3,...} oznacza zbiér liczb
naturalnych.

mn
a) sup {M:m,neN}: 1/4

b) sup mneN}—1/2

m2+9n2 "

G
c) s { mn mnEN}—l/G
d) s {

4m2+9 5 m,nEN}: 1/12
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6. Dla podanej liczby zespolonej z poda¢ najmniejsza taka liczbe
catkowita dodatnia n, ze (z+1)" jest liczba rzeczywista dodatnia.

1 3
a) 2:7+£z’, n=12 b) z-£+£, n=16
2 2 2
5
c) z=i, n=8 d) z:i—l—z, n=24
2 2
-3 =2 0
7.NiechA=| 2 2 0 |.Dlapodanej macierzy wypisa¢ jej war-
0O 0 2
tosci wlasne (z uwzglednieniem krotnosci).
a) A1 -1/2,1/2, 1 b) A% 1,4,4
c) A* -8, 1,8 d) A -2,1,2

8. Wskazadé takie liczby @ i b, aby podane 3 punkty w R* byly wspot-
liniowe.

a) (2,3,4), (4,9,16), (1,a,b), a=0, b=-2

b) (2,3,4), (4,9,16), (a,b,64), a=12, b=33

c) (2,3,4), (4,9,16), (a,27,b), a=10, b=52

d) (2,3,4), (4,9,16), (8,a,b), a=21, b=40
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9. Liczbe naturalng n nazwiemy odlotowg, jezli w grupie permutacji
S,_1 nie istnieje element rzedu n. Dla podanych liczb a i b wypisaé
wszystkie liczby odlotowe n spetniajace nieréwnosci a <n <.

a) a=60, b=70, 61,64, 67
b) a=20, b=30, 23,25, 27, 29
¢) a=30, b=40, 31, 32,37

d) a=40, b=50, 41, 43, 47, 49

10. Zbiorem elementdéw grupy jest zbior {1, 2, 3, ..., 30}, a dzialaniem
jest mnozenie modulo 31. Dla podanego elementu g tej grupy podaé
element do niego odwrotny.

a) g=3, g'=21 b) g=2, ¢ '=16

c) g=7, g '=9 d) g=4, ¢g'=8

11. Liczbe naturalna n nazwiemy wyjgtkowgq, jezeli przy n-krotnym
rzucie monetg prawdopodobienstwo wyrzucenia co najwyzej jednego or-
ta jest odwrotnoscia liczby catkowitej. Dla podanej liczby £ podaé naj-
mniejszg liczbe wyjgtkowq n wiekszag od k.

a) k=100, n=127 b) k=50, n=63

c) k=10, n=15 d) k=20, n=31

12. W urnie jest b kul biatych i ¢ kul czarnych. Losujemy (bez zwra-
cania) trzy kule. Niech P(b, ¢) oznacza prawdopodobienstwo, ze wylo-
sowano trzy kule biate. Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(6,4)=1/6 b) P(5,1)=1/2

c) P(4,1)=2/5 d) P(3,1)=1/4



