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Zadanie ]_ e Obliczy¢ warto$¢ catki niewtasciwe;j
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albo wykazac, ze calka ta jest rozbiezna.

Zadanie 2 e Wyznaczy¢ najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkceji
F(,,2) =22+ 4222
na zbiorze
{(x,y,z) : x2—|—y2+z2 =1A x2+y2+3z2 :3z} .

Wyznaczy¢ wszystkie punkty, w ktérych wartosci najmniejsza i najwieksza sa osiggane.

Zadanie 3 e Rozwigzaé¢ uktad réownan rozniczkowych
(1) =y(t),
y'(t) =—a(t).

Zadanie 4:. Dana jest taka macierz A (o wyrazach rzeczywistych) rozmiaru 5 x5
oraz takie liczby rzeczywiste Ai, Ao, A3, Ze
e wektor (1,1,1,1,1) jest wektorem wtasnym macierzy A odpowiadajacym wartosci
wilasnej Aq,
e wektor (1,2,3,4,5) jest wektorem wlasnym macierzy A odpowiadajacym wartosci
wlasnej Ao,
e wektor (1,3,5,7,9) jest wektorem wtasnym macierzy A odpowiadajacym wartosci
wlasnej As.

Dowiesé, ze wektor (43, 53, 63, 73, 83) jest wektorem wlasnym macierzy A odpowia-
dajacym wartosci wiasnej 3A; +5 g — T3,

Zadanie 5 e Podaé przyktad niecyklicznej grupy abelowej (przemiennej) rzedu 16,
w ktorej istnieje co najmniej jeden element rzedu 8.
Uzasadni¢ poprawno$é podanego przyktadu.

Zadanie 6 e [luzjonista Pan Jezyczek ma w swoim repertuarze nastepujaca sztuczke:

Do jednej z trzech identycznych papierowych torebek Pan Jezyczek wklada deske
z gwozdziem, po czym szybko zmienia kolejno$¢ torebek. Nastepnie Pan Jezyczek, kto-
ry w tym momencie nie ma bladego pojecia, gdzie znajduje si¢ gwo6zdz, z catej sity
uderza dlonia gospodyni programu w losowo wybrang torebke. Jezeli trafi na torebke
bez gwozdzia, dostaje oklaski i umawia sie na wystep w kolejnym programie. Jesli jed-
nak w wybranej torebce znajduje sie deska z gwozdziem, gospodyni programu laduje
w szpitalu, a Pan Jezyczek konczy kariere iluzjonisty.

Wyznaczy¢ wartos¢ oczekiwang liczby wystepéw Pana Jezyczka do czasu zakonczenia
jego kariery.



