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1. Dla podanej liczby p poda¢ kres gorny zbioru

1 .
Z_{lon—p' neN}, gdzie N={1,2,34,...}.

a) p=11, supZ=1/9
b) p=23, supZ=1/7
c) p=36, supZ=1/4
d) p=49, supZ=1

2. Wiadomo, ze ciag (a,) o wyrazach rzeczywistych réznych od zera
spetnia podany warunek. Poda¢ zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych
parametru p, dla ktéorych mozemy na tej podstawie wywnioskowacé, ze

o0

szereg Zan jest rozbiezny.

n=1

1
a) lim —=p, (-0, +00)

b) lima,=p, (—o0,0)U(0,+00)

n—oo

¢) lim —"-=p, (~1,1)

d) lim M =p  (—oo, ~1)U(1, +00)

n—oo an

3. Niech P(m,n) bedzie polem figury {(x,y) :z € [0,1]]Az" <y <z™}.
Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:
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4. Dla funkcji f okreslonej podanym wzorem podaé¢ najmniejsza licz-
be rzeczywista C' o nastepujacej wtasnosci: Dla dowolnych liczb rzeczy-
wistych z,y € [1,2] zachodzi nier6wnosé | f(x) — f(y)| < C-|z—y|.

a) f(r)=2% C=12
b) f(z)=2° C=4
c) flz)=vz, C=1/2

d) f(z)=1/z, C=1

5. Dla podanej liczby a poda¢ zbiér wszystkich liczb rzeczywistych p
o nastepujacej wtasnosci: Dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y zacho-
dzi nieréwnoéé pr?+axy+y* > 0.

a) a=2, pe[l,+00)
b) a=6, pe[9,+00)
c) a=4, pé€ [4,+00)
d) a=8, pe |16, +o00)

V3

6. Niech z= > + % Poda¢ w postaci kartezjanskie;j:

3 i
a) z25:£+*
2 2
1 3-i
b) 210:7_
2 2
5 \/§ 1
c) 2°=— + =
2 2
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7. Dla podanych liczb a i b wskazaé liczby ¢ i d o nastepujacej wta-
snosci: Dla kazdego uktadu réwnan liniowych jednorodnych z czterema
niewiadomymi, ktérego rozwiazaniami sa (1, 2, 3, 4) oraz (2, 3, 5, 6), roz-
wiazaniem tego uktadu jest takze (a, b, ¢, d).

a) a=1, b=1, =2, d=2
b) a=2, b=1, ¢=3, d=2
c) a=3, b=4, c=T7, d=8

d) a=3, b=2, ¢=5 d=4

8. Dla podanej liczby a wskazac liczby b, ¢ i d o nastepujacej wtasno-
Sci: Dla kazdego uktadu réwnan liniowych z czterema niewiadomymi,
ktorego rozwiagzaniami sa (1, 2, 3, 4) oraz (2, 3, 5, 6), rozwiazaniem tego
uktadu jest takze (a, b, ¢, d).
a) a=6, b=7, ¢=13, d=14
b) a=5, b=6, c=11, d=12
c) a=4, b=5, ¢=9, d=10

d) a=3, b=4, ¢c=7, d=8

9. Wiadomo, ze element a grupy abelowej (przemiennej) spetnia wa-
runki a” =e oraz a* # e. Dla podanych liczb n i k podaé najmniejszy
mozliwy rzad r elementu a.
a) n=180, k=60, r=9
b) n=60, k=24, r=5
c) n=30, k=10, r=3

d) n=120, k=30, r=4



-4 — Wersja testu A 20 czerwea 2016 1.

10. Dla podanej liczby r podaé liczbe N elementéw rzedu r w grupie
cyklicznej rzedu 100!.  (sto silnia)

a) r=60, N=16
b) r=30, N=8
¢) r=19, N=18

d) r=27, N=18

11. Niech P(n) bedzie prawdopodobienstwem, ze przy n rzutach mo-
neta wypadnie co najwyzej jeden orzet.

Liczbe catkowita dodatnia n nazwiemy klawg, jezeli liczba 1/P(n)
jest catkowita.

Dla podanej liczby k podaé¢ najmniejsza klawq liczbe n wieksza od k.

a) k=77, n=127
b) k=11, n=15
¢) k=33, n=63

d) k=55 n=63

12. W urnie jest b kul biatych i ¢ czarnych. Losujemy dwie kule
(bez zwracania). Dla podanych liczb b oraz p podaé taka liczbe ¢, ze
prawdopodobienstwo wylosowania dwoéch kul biatych jest roéwne p.
a) b=3, p=1/5, ¢=3
b) b=6, p=1/3, c¢=4
c) b=15, p=1/2, ¢=6

d) b=3, p=1/2, c=1
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1. Dla podanej liczby p poda¢ kres gorny zbioru

1 .
Z_{lon—p' neN}, gdzie N={1,2,34,...}.

a) p=36, supZ=1/4
b) p=23, supZ=1/7
c) p=11, supZ=1/9

d) p=49, supZ=1

2. Wiadomo, ze ciag (a,) o wyrazach rzeczywistych réznych od zera
spetnia podany warunek. Poda¢ zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych
parametru p, dla ktéorych mozemy na tej podstawie wywnioskowacé, ze

o0

szereg Zan jest rozbiezny.
n=1

a) lim ol =p (—oo, —1)U(1, +o0)

n—oo q,

Qn

. 1
&) lim - =p, (oo, +oo)
n—oo q,,

d) nh_)rgoan =D (—o0, 0)U (0, +o0)

3. Niech P(m,n) bedzie polem figury {(x,y) :z € [0,1]]Az" <y <z™}.
Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:

a) P(2,5)=1/6
b) P(1,3)=1/4
¢) P(1,2)=1/6
d) P(1,5)=1/3
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4. Dla funkcji f okreslonej podanym wzorem podaé¢ najmniejsza licz-
be rzeczywista C' o nastepujacej wtasnosci: Dla dowolnych liczb rzeczy-
wistych x,y € [1,2] zachodzi nier6wnosé | f(x)— f(y)| < C-|z—y|.

a) flr)=2% C=12
b) f(z)=1/z, C=1
c) fl)=vz, C=1/2

d) f(z)=2°, C=4

5. Dla podanej liczby a poda¢ zbiér wszystkich liczb rzeczywistych p
o nastepujacej wtasnosci: Dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y zacho-
dzi nieréwnoéé pr?+axy+y* > 0.

a) a=8, p€E [16,+00)
b) a=6, pe[9,+00)
c) a=4, pé€ [4,+00)
d) a=2, pe]l,+o0)

V3

6. Niech z= > + % Poda¢ w postaci kartezjanskie;j:

1 V3-i

10
a —_— e —
) 2 2
3 1
b) 27:_£_f
2 2
3 1
2 2
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7. Dla podanych liczb a i b wskazaé liczby ¢ i d o nastepujacej wta-
snosci: Dla kazdego uktadu réwnan liniowych jednorodnych z czterema
niewiadomymi, ktérego rozwiazaniami sa (1, 2, 3, 4) oraz (2, 3, 5, 6), roz-
wiazaniem tego uktadu jest takze (a, b, ¢, d).

a) a=1, b=1, =2, d=2
b) a=2, b=1, ¢=3, d=2
c) a=3, b=2, c=5, d=4

d) a=3, b=4, ¢=7 d=8

8. Dla podanej liczby a wskazac liczby b, ¢ i d o nastepujacej wtasno-
Sci: Dla kazdego uktadu réwnan liniowych z czterema niewiadomymi,
ktorego rozwiagzaniami sa (1, 2, 3, 4) oraz (2, 3, 5, 6), rozwiazaniem tego
uktadu jest takze (a, b, ¢, d).
a) a=3, b=4, c¢=T7, d=8
b) a=5 b=6, c=11, d=12
c) a=4, b=5, ¢=9, d=10

d) a=6, b=7, ¢c=13, d=14

9. Wiadomo, ze element a grupy abelowej (przemiennej) spetnia wa-
runki a” =e oraz a* # e. Dla podanych liczb n i k podaé najmniejszy
mozliwy rzad r elementu a.
a) n=60, k=24, r=5
b) n=120, k=30, r=4
c) n=30, k=10, r=3

d) n=180, k=60, r=9
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10. Dla podanej liczby r podaé liczbe N elementéw rzedu r w grupie
cyklicznej rzedu 100!.  (sto silnia)

a) r=27, N=18
b) r=60, N=16
¢) r=30, N=8

d) r=19, N=18

11. Niech P(n) bedzie prawdopodobienstwem, ze przy n rzutach mo-
neta wypadnie co najwyzej jeden orzet.

Liczbe catkowita dodatnia n nazwiemy klawg, jezeli liczba 1/P(n)
jest catkowita.

Dla podanej liczby k podaé¢ najmniejsza klawq liczbe n wieksza od k.

a) k=55, n=63
b) k=77, n=127
¢) k=33, n=63

d) k=11, n=15

12. W urnie jest b kul biatych i ¢ czarnych. Losujemy dwie kule
(bez zwracania). Dla podanych liczb b oraz p podaé taka liczbe ¢, ze
prawdopodobienstwo wylosowania dwoéch kul biatych jest roéwne p.
a) b=3, p=1/5, ¢=3
b) b=6, p=1/3, c¢=4
c) b=3, p=1/2, c=1

d) b=15, p=1/2, c=6
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1. Dla podanej liczby p poda¢ kres gorny zbioru

1 .
Z_{lon—p' neN}, gdzie N={1,2,34,...}.

a) p=36, supZ=1/4
b) p=11, supZ=1/9
c) p=49, supZ=1

d) p=23, supZ=1/7

2. Wiadomo, ze ciag (a,) o wyrazach rzeczywistych réznych od zera
spetnia podany warunek. Poda¢ zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych
parametru p, dla ktéorych mozemy na tej podstawie wywnioskowacé, ze

o0

szereg Zan jest rozbiezny.

n=1
.1
a) lim —=p, (—o0,+00)
n—oo q,,
. an
b) lim =D (_17 1)

. an+1
lim =

C) =D (_007 _1)U(17 +OO)

n—oo an
d) nh_)rgoan =D (—o0, 0)U (0, +o0)

3. Niech P(m,n) bedzie polem figury {(x,y) :z € [0,1]Az" <y <a2™}.
Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:
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4. Dla funkcji f okreslonej podanym wzorem podaé¢ najmniejsza licz-
be rzeczywista C' o nastepujacej wtasnosci: Dla dowolnych liczb rzeczy-
wistych x,y € [1,2] zachodzi nier6wnosé | f(x)— f(y)| < C-|z—y|.

a) flr)=2% C=12
b) flz)=vz, C=1/2
c) fley=1/z, C=1

d) f(z)=2°, C=4

5. Dla podanej liczby a poda¢ zbiér wszystkich liczb rzeczywistych p
o nastepujacej wtasnosci: Dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y zacho-
dzi nieréwnoéé pr?+axy+y? > 0.

a) a=4, pe [4,+00)
b) a=2, pe[l,+o0)
c) a=8, pé€ [16,+o0)
d) a=6, pe9,+o0)

V3

6. Niech z= > + % Poda¢ w postaci kartezjanskie;j:

1 V3-i

10
a —_— e —
) 2 2
3 1
b) 27:_£_f
2 2
3 1
2 2
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7. Dla podanych liczb a i b wskazaé liczby ¢ i d o nastepujacej wta-
snosci: Dla kazdego uktadu réwnan liniowych jednorodnych z czterema
niewiadomymi, ktérego rozwiazaniami sa (1, 2, 3, 4) oraz (2, 3, 5, 6), roz-
wiazaniem tego uktadu jest takze (a, b, ¢, d).

a) a=2, b=1, ¢=3, d=2
b) a=3, b=2, ¢=5, d=4
c) a=1, b=1, ¢c=2, d=2

d) a=3, b=4, ¢=7 d=8

8. Dla podanej liczby a wskazac liczby b, ¢ i d o nastepujacej wtasno-
Sci: Dla kazdego uktadu réwnan liniowych z czterema niewiadomymi,
ktorego rozwiagzaniami sa (1, 2, 3, 4) oraz (2, 3, 5, 6), rozwiazaniem tego
uktadu jest takze (a, b, ¢, d).
a) a=6, b=7, ¢=13, d=14
b) a=5, b=6, c=11, d=12
c) a=4, b=5, ¢=9, d=10

d) a=3, b=4, ¢c=7, d=8

9. Wiadomo, ze element a grupy abelowej (przemiennej) spetnia wa-
runki a” =e oraz a* # e. Dla podanych liczb n i k podaé najmniejszy
mozliwy rzad r elementu a.
a) n=60, k=24, r=5
b) n=180, k=60, r=9
c) n=30, k=10, r=3

d) n=120, k=30, r=4
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10. Dla podanej liczby r podaé liczbe N elementéw rzedu r w grupie
cyklicznej rzedu 100!.  (sto silnia)

a) r=19, N=18
b) r=60, N=16
¢) r=30, N=8

d) r=27, N=18

11. Niech P(n) bedzie prawdopodobienstwem, ze przy n rzutach mo-
neta wypadnie co najwyzej jeden orzet.

Liczbe catkowita dodatnia n nazwiemy klawg, jezeli liczba 1/P(n)
jest catkowita.

Dla podanej liczby k podaé¢ najmniejsza klawq liczbe n wieksza od k.

a) k=77, n=127
b) k=33, n=63
c) k=11, n=15

d) k=55, n=63

12. W urnie jest b kul biatych i ¢ czarnych. Losujemy dwie kule
(bez zwracania). Dla podanych liczb b oraz p podaé taka liczbe ¢, ze
prawdopodobienstwo wylosowania dwoéch kul biatych jest roéwne p.
a) b=6, p=1/3, =4
b) b=15, p=1/2, ¢=6
c) b=3, p=1/2, c=1

d) b=3, p=1/5, ¢=3



-1 - Wersja testu D 20 czerwea 2016 1.

1. Dla podanej liczby p poda¢ kres gorny zbioru

1 .
Z_{lon—p' neN}, gdzie N={1,2,34,...}.

a) p=11, supZ=1/9
b) p=49, supZ=1

c) p=23, supZ=1/7
d) p=36, supZ=1/4

2. Wiadomo, ze ciag (a,) o wyrazach rzeczywistych réznych od zera
spetnia podany warunek. Poda¢ zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych
parametru p, dla ktéorych mozemy na tej podstawie wywnioskowacé, ze

o0

szereg Zan jest rozbiezny.
n=1
1

a) nh_{{.loa*:p, (—o0, +00)

b) lim = p (o0, —1)U(1, +00)

n—oo an
c) nli_)r{)loan =D (=00, 0)U (0, +o0)

Qn,

n—ooq,

3. Niech P(m,n) bedzie polem figury {(x,y) :z € [0,1]Az" <y <a2™}.
Poda¢ w postaci utamka nieskracalnego:
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4. Dla funkcji f okreslonej podanym wzorem podaé¢ najmniejsza licz-
be rzeczywista C' o nastepujacej wtasnosci: Dla dowolnych liczb rzeczy-
wistych x,y € [1,2] zachodzi nier6wnosé | f(x)— f(y)| < C-|z—y|.

a) flr)=2% C=12
b) f(z)=1/z, C=1
¢) fx)=2* C=4

d) fl@)=vz, C=1/2

5. Dla podanej liczby a podac zbiér wszystkich liczb rzeczywistych p
o nastepujacej wtasnosci: Dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y zacho-
dzi nieréwnoéé pr?+axy+y? > 0.

a) a=4, pe [4,+00)
b) a=2, pe[l,+o0)
c) a=6, pe[9,+o0)
d) a=8, pe |16, +o00)

V3

6. Niech z= > + % Poda¢ w postaci kartezjanskie;j:

1 V3-i

10
a —_— e —
) 2 2
3 i
b) 27:_£_f
2 2
3 i
c) 25—\/_—%*
2 2
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7. Dla podanych liczb a i b wskazaé liczby ¢ i d o nastepujacej wta-
snosci: Dla kazdego uktadu réwnan liniowych jednorodnych z czterema
niewiadomymi, ktérego rozwiazaniami sa (1, 2, 3, 4) oraz (2, 3, 5, 6), roz-
wiazaniem tego uktadu jest takze (a, b, ¢, d).

a) a=3, b=4, ¢c=7, d=8
b) a=2, b=1, ¢=3, d=2
c) a=3, b=2, c=5, d=4

d) a=1, b=1, c¢=2, d=2

8. Dla podanej liczby a wskazac liczby b, ¢ i d o nastepujacej wtasno-
Sci: Dla kazdego uktadu réwnan liniowych z czterema niewiadomymi,
ktorego rozwiagzaniami sa (1, 2, 3, 4) oraz (2, 3, 5, 6), rozwiazaniem tego
uktadu jest takze (a, b, ¢, d).
a) a=6, b=7, ¢=13, d=14
b) a=5, b=6, c=11, d=12
c) a=4, b=5, ¢=9, d=10

d) a=3, b=4, ¢c=7, d=8

9. Wiadomo, ze element a grupy abelowej (przemiennej) spetnia wa-
runki a” =e oraz a* # e. Dla podanych liczb n i k podaé najmniejszy
mozliwy rzad r elementu a.
a) n=180, k=60, r=9
b) n=30, k=10, r=3
c) n=60, k=24, r=5

d) n=120, k=30, r=4
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10. Dla podanej liczby r podaé liczbe N elementéw rzedu r w grupie
cyklicznej rzedu 100!.  (sto silnia)

a) r=27, N=18
b) r=19, N=18
¢) r=60, N=16

d) r=30, N=8

11. Niech P(n) bedzie prawdopodobienstwem, ze przy n rzutach mo-
neta wypadnie co najwyzej jeden orzet.

Liczbe catkowita dodatnia n nazwiemy klawg, jezeli liczba 1/P(n)
jest catkowita.

Dla podanej liczby k podaé¢ najmniejsza klawq liczbe n wieksza od k.

a) k=77, n=127
b) k=55, n=63
c) k=11, n=15

d) k=33, n=63

12. W urnie jest b kul biatych i ¢ czarnych. Losujemy dwie kule
(bez zwracania). Dla podanych liczb b oraz p podaé taka liczbe ¢, ze
prawdopodobienstwo wylosowania dwoéch kul biatych jest roéwne p.
a) b=15  p=1/2, =86
b) b=6, p=1/3, c¢=4
c) b=3, p=1/5, ¢=3

d) b=3, p=1/2, c=1



