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Zadanie ]_ e Udowodni¢, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych z, y zachodzi nierow-
nos¢é
|arctgz —arctgy| < |x —y| .

Zadanie 2 e Wyznaczy¢ najmniejsza i najwiekszg wartosé¢ funkeji
fla,y) =3c+4y
na okregu
{wy): ®+y?=1}.

Wyznaczy¢ wszystkie punkty, w ktérych wartosci najmniejsza i najwieksza sg osiggane.

Zadanie 3 e Rozwigzaé¢ réwnanie
2 +x=2¢

z warunkami poczatkowymi

Zadanie 4:. Poda¢ przyktad takiej macierzy kwadratowej A (o wyrazach rzeczywi-
stych) rozmiaru 4 x 4, ze

-1 0 0 O
0O -1 0 O
0o 0 -1 0
o 0 0 -1

Uzasadni¢ poprawno$é podanego przyktadu.

A% =

Zadanie 5 e Podaé przyktad skonczonej grupy abelowej (przemiennej) oraz takich
jej elementow a, b rzedu 15, ze element ab ma rzad 3.
Uzasadni¢ poprawnos¢ podanego przyktadu.

Zadanie 6 o Kasyno w Petersburgu oferuje graczom nastepujaca gre.

Za prawo udziatu w pojedynczej rozgrywce gracz ptaci R rubli. Nastepnie krupier
wykonuje rzuty symetryczng monety az do pojawienia si¢ pierwszego orta, przy for-
malnym ograniczeniu, ze w pojedynczej rozgrywce wykonuje on nie wiecej niz milion
rzutéw. Jezeli orzel pojawi si¢ w k-tym rzucie, kasyno wyptaci graczowi 2~ rubli (czyli
1, 2,4, 8, ... rubli za pojawienie si¢ pierwszego orta odpowiednio w pierwszym, drugim,
trzecim, czwartym, ... rzucie). Jezeli jakim$ cudem wypadnie milion reszek, gracz nie
otrzyma zadnej wyptaty.

a) (18 punktéw) Rozstrzygnaé, dla jakiej wartosci R gra jest uczciwa w tym sensie,
ze wartos¢ oczekiwana wygranej netto w pojedynczej rozgrywce jest rowna 0. Nie przej-
mowac¢ sie absurdalnoscig otrzymanego wyniku.

b) (2 punkty) Skomentowaé¢ absurdalny wynik otrzymany w punkcie a).



