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Zadanie ]_ o Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego
% (4n)!- 2"
r; (2n)!-npn
dla tak dobranej wartosci rzeczywistej parametru p, aby promien ten byt dodatni i skoficzony.
Zadanie 2 o Wyznaczy¢ najmniejsza i najwigksza wartosé funkcji
fa,y,2) =2t + 2222 4yt + 24
na zbiorze
{(x,y,z) sl y? 422 =1 A 22?4322 :32} :

Wyznaczy¢ wszystkie punkty, w ktérych warto$ci najmniejsza i najwieksza sa osiaggane.

Zadanie 3 e Naczynie w ksztalcie odwréconego stozka (pionowa o$ obrotu, wierzcho-
tek na dole) napeliono woda. W wierzchotku stozka jest dziura, przez ktéra wycieka woda.
Po jakim czasie wycieknie woda z pelnego naczynia, jesli wiadomo, ze z naczynia wypelnionego
do jednej czwartej wysokosci woda wycieknie po minucie?

Zaktadamy, ze predkos¢ wyplywu wody jest wprost proporcjonalna do pierwiastka kwa-
dratowego z glebokosci, na jakiej w danym momencie znajduje si¢ dziura, co po oznaczeniu
przez h(t) glebokosci wody w naczyniu w chwili ¢, a przez V (t) =b- (h(t))® objetosci pozostate]
wody, prowadzi do réwnania

V'=—a-vh

dla pewnych stalych dodatnich a, b.

Zadanie 4: e Podaé przyktad takich macierzy kwadratowych A i B (o wyrazach rzeczy-
wistych) rozmiaru 3 x 3, ze spelnione sa nastepujace warunki:
(i) macierz A ma wartoéci wtasne 1, 2—/3 i 24++/3,
(i) macierz B ma wartosci wlasne 1, 2—v/3 i 2++/3,
(ii7) macierz AB ma wartoéci wlasne 1, 2—/3 i 24++/3.

Zadanie 5 e Dana jest taka grupa G i takie jej elementy a, b, ze

(i) element a ma rzad 2,

(ii) rzad elementu b jest liczba nieparzysta,

(7i7) element b nie jest elementem neutralnym,

(iv) zachodzi 1é6wnoéé ba = ab3. (wykladnik stownie: trzydziesci trzy)
a) Wyznaczy¢ rzad elementu b.
b) Dowiesé, ze (ab)? =e.

Zadanie 6 e Zawodnik bierze udziat w teleturnieju. Prowadzacy kladzie na stole 20 zakle-
jonych kopert i informuje, ze w 18 kopertach znajduja sie pieniadze, po 100 ztotych w kazdej,
a w pozostalych 2 kopertach kartki z napisem BANKRUT.

Zawodnik moze wylosowaé dowolna, wybrana przez siebie, liczbe kopert. Jezeli we wszystkich
wylosowanych kopertach bedg znajdowaé sie pieniadze, to pieniadze z wylosowanych kopert
stang sie wygrana zawodnika. Jesli przynajmniej jedna wylosowana koperta bedzie zawieraé
BANKRUT-a, zawodnik nie wygra nic.

Ile kopert powinien wylosowaé zawodnik, aby zmaksymalizowa¢ wartosé¢ oczekiwana swojej
wygranej?



