EGZAMIN LICENCJACKI (zadania otwarte)
18 wrzesnia 2014 r.

Zadanie ]. e Funkcja f:[—1,1] —» R dana jest wzorem f(z)=+v/z?+3. Udowodnié, ze dla
dowolnych x,y € [—1, 1] zachodzi nier6wnos¢
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Zadanie 2 e Obliczy¢ warto$é catki
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Zadanie 3. Beczke w ksztalcie walca napelniono woda. W dnie beczki jest dziura,
przez ktéra wycieka woda, przy czym cala woda wycieknie z pelnej beczki po godzinie. Jaka
czesé beczki bedzie wypelniona po 30 minutach? Wiadomo, ze predko$é¢ wyplywu wody jest
wprost proporcjonalna do pierwiastka kwadratowego z gtebokosci, na jakiej w danym momencie
znajduje sie dziura, co po oznaczeniu przez h(t) glebokoséci wody w beczce w chwili ¢ prowadzi
do réwnania k' = —kv/h dla pewnej stalej dodatniej k.

Zadanie 4. Rozwazamy przestrzen liniowa wielomianéw o wspoétczynnikach rzeczywi-
stych, stopnia nie wiekszego od 4, z dodawaniem wielomianéw i mnozeniem wielomianéw przez
liczby rzeczywiste jako dzialaniami.

Przeksztalcenie liniowe I tej przestrzeni jest zdefiniowane wzorem

FW (@)= (z+1)-W(z).

Wyznaczyé¢ wszystkie wartosci wlasne przeksztalcenia F' wraz z odpowiadajacymi im pod-
przestrzeniami wlasnymi (podprzestrzeniami wektoréw wiasnych).

Zadanie 5 e Poda¢ przyklad skonczonej grupy abelowej (przemiennej) oraz takich jej
elementéw a, b rzedu 12, ze element ab ma rzad 4.

Zadanie 6 o Trzej gracze (A, B, C) graja w nastepujaca gre. W pojedynczej rozgrywce
kazdy z graczy obstawia wynik rzutu moneta (orzet/reszka) i wplaca do puli 1 zt. Po wykonianiu
rzutu moneta cala pula (3zl) jest dzielona (w réwnych czesciach) pomiedzy graczy, ktérzy
poprawnie przewidzieli wynik tego rzutu.

Gracz A zawsze obstawia orta, gracz B zawsze obstawia reszke, a gracz C obstawia losowo
orla lub reszke (z réwnymi prawdopodobienstwami 1/2).

Wyznaczy¢ warto$é oczekiwana wygranej/przegranej netto (tzn. po uwzglednieniu kwoty
wplaconej do puli) kazdego z graczy w pojedynczej rozgrywce.



