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1. Dany jest taki szereg zbiezny 3} a,, ze a1 =5 oraz > a, =100.
n=1 n=1

Poda¢ sumy nastepujacych szeregow:

a) (@pi1+a,) =195
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2. Dla kazdej funkcji rézniczkowalnej f: R — R spetniajacej warunki
f(a)=0 oraz f(b) =60 istnieje taka liczba rzeczywista x, ze f'(x)=c.
Dla podanych a, b wskazaé taka liczbe rzeczywista ¢, aby powyzsze zda-
nie byto prawdziwe.
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) a=3, b=8, =12
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) a=2, b=8, ¢=10

(@]

d) a=1, b=11, c¢=6

3. Podaé¢ w postaci przedziatu zbiér wszystkich takich wartosci rze-
czywistych parametru p, ze dla dowolnych z,y € R zachodzi nier6wnos¢
W (z,y)>0.

a) W(z,y)=a>+ry+py®, pe€[l/4, +oo)

)
)=

b) W(z,y)=2*+pry+y?, pe[-2,2]
¢) Wixz,y)=px®+zy+py* pe[l/2,+0)
d) W(z,y)=2*—zy+py*, pe[l/4,+0)
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b

4. Niech C(a,b) = [/ ldx] , gdzie [y] oznacza cze$¢ catkowita licz-
0g3x

by y. Poda¢ wartosci ponizszych wyrazen.
a) (C(100,120)=4

b) C(20,26) =2

c) C(50,62)=3

d) C(85,100)=3

dx =1nc.

b
2
5. Dla podanych a, b poda¢ taka liczbe ¢, aby / 2_7_7
x

d) a=5, b=11, c=4

3 4
6. Niech z = = + gl Dla podanych liczb m, n poda¢ taka liczbe rze-

czywista k, aby zachodzita réwnoéé z™-z" = z*.

a) m=50, n=4, k=46

b) m=20, n=3, k=17
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7. Dla podanej macierzy wskaza¢ taksg warto$¢ parametru p, aby
wyznacznik macierzy byt rowny 0.

1 2 3
a) 3 45|, p=7
1 4 p
2 3 5
b) 1 2 4], p=11
8 9 p
1 10 21
c) 1 p 5 |, p=2
3 5 13
1 11
d |12 3] p=3
1 p b
8. Dla wskazanej wartosci parametru p podaé¢ zbiér rzeczywistych
1 20
wartos$ci wtasnych macierzy | p 2 0
0 0 3
a) p=—1, {3}
b) p=3, {-1, 3, 4}
c) p=1, {0, 3}
d) p=0, {1, 2, 3}

9. Liczbe naturalng n nazwiemy dobrg, jezeli kazy element grupy
cyklicznej rzedu n, rézny od elementu neutralnego, jest jej generatorem.
Dla podanej liczby m poda¢ najmniejsza dobrg liczbe n > m.

a) m=28, n=29
b) m=14, n=17
c) m=7, n=11
d) m=21, n=23
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10. Dla podanej liczby n poda¢ najwiekszy rzad elementu grupy
permutacji S,,.

a) n=9, 20
b) n=7, 12
c) n=5, 6
d) n=6, 6

11. Losujemy liczbe ze zbioru {1,2,...,n}. Niech E(n) bedzie war-
toscia oczekiwana wylosowanej liczby. Wowczas

a) F(2014)=1007,5 =2015/2
b) E(6)=3,5="17/2
¢) E(10)=5,5=11/2

d) B(15)=8

12. W pierwszej urnie jest jedna kula czarna i jedna kula biatla,
a w drugiej urnie jest jedna kula biata i n kul czarnych. Z losowo wybra-
nej urny losujemy jedna kule. Niech P(n) bedzie prawdopodobienstwem,
ze wylosowana kula jest biata. Wowczas

a) P(2)=5/12
b) P(3)=3/8
¢) P(5)=1/3

d) P(1)=1/2
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1. Dany jest taki szereg zbiezny 3} a,, ze a1 =5 oraz > a, =100.
n=1 n=1

Poda¢ sumy nastepujacych szeregow:

¢) > (ant1+a,)=195

d) > (2% —29)=-31

Il
—

2. Dla kazdej funkcji rézniczkowalnej f: R — R spetniajacej warunki
f(a)=0 oraz f(b) =60 istnieje taka liczba rzeczywista x, ze f'(x)=c.
Dla podanych a, b wskazaé taka liczbe rzeczywista ¢, aby powyzsze zda-
nie byto prawdziwe.

a) a=1, b=11, ¢=6
b) a=2, b=8, ¢=10
c) a=4, b=0, c=-15
d) a=3, b=8, c¢=12

3. Poda¢ w postaci przedziatu zbiér wszystkich takich wartosci rze-
czywistych parametru p, ze dla dowolnych z,y € R zachodzi nier6wnos¢
W(z,y)>0.

a) W(z,y)=pa*+zy+py’, pe[l/2,+00)
b) W(zy)=a*+ay+py*, pe€[l/4,+oo)
c) W(zy)=a2*+pry+y?, pe€[-2,2]

d) W(z,y)=2*—ay+py*, pe€[l/4,+o0)
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b

4. Niech C(a,b) = [/ ldx] , gdzie [y] oznacza cze$¢ catkowita licz-
0g3x

by y. Poda¢ wartosci ponizszych wyrazen.
a) (C(100,120)=4

b) C(85,100)=3

c) C(50,62)=3

d) C(20,26) =2

b
2
5. Dla podanych a, b poda¢ taka liczbe ¢, aby / Qi7da: =Inc.
x

3 4
6. Niech z = = + gl Dla podanych liczb m, n poda¢ taka liczbe rze-

czywista k, aby zachodzita réwnoéé z™-z" = z*.

a) m=20, n=3, k=17
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7. Dla podanej macierzy wskaza¢ taksg warto$¢ parametru p, aby
wyznacznik macierzy byt rowny 0.

1 2 3
a) 3 45|, p=7
1 4 p
2 3 5
b) 1 2 4], p=11
8 9 p
111
c) 1 2 3|, p=3
1 p b
1 10 21
d) 1 p 5 |, p=2
3 5 13
8. Dla wskazanej wartosci parametru p podaé¢ zbiér rzeczywistych
1 20
warto$ci wtasnych macierzy | p 2 0
0 0 3
a) p=0, {1, 2, 3}
b) p=3, {-1, 3, 4}
c) p=1, {0, 3}

9. Liczbe naturalng n nazwiemy dobrg, jezeli kazy element grupy
cyklicznej rzedu n, rézny od elementu neutralnego, jest jej generatorem.
Dla podanej liczby m poda¢ najmniejsza dobrg liczbe n > m.

a) m=14, n=17
b) m=21, n=23
c) m=7, n=11
d) m=28, n=29
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10. Dla podanej liczby n poda¢ najwiekszy rzad elementu grupy
permutacji S,,.

a) n=6, 6
b) n=9, 20
c) n=7, 12
d) n=5, 6

11. Losujemy liczbe ze zbioru {1,2,...,n}. Niech E(n) bedzie war-
toscia oczekiwana wylosowanej liczby. Wowczas

a) E(15)=8
b) E(2014) =1007,5=2015/2
¢) E(10)=5,5=11/2

d) E(6)=3,5=7/2

12. W pierwszej urnie jest jedna kula czarna i jedna kula biata,
a w drugiej urnie jest jedna kula biata i n kul czarnych. Z losowo wybra-
nej urny losujemy jedna kule. Niech P(n) bedzie prawdopodobienstwem,
ze wylosowana kula jest biata. Wowczas

a) P(2)=5/12
b) P(3)=3/8
¢) P(1)=1/2

d) P(5)=1/3
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1. Dany jest taki szereg zbiezny 3} a,, ze a1 =5 oraz > a, =100.
n=1 n=1

Poda¢ sumy nastepujacych szeregow:

o
hE

(20n+1 —20n) =31

n=1
d) > (ant1—a,)=-5

n=1

2. Dla kazdej funkcji rézniczkowalnej f: R — R spetniajacej warunki
f(a)=0 oraz f(b) =60 istnieje taka liczba rzeczywista x, ze f'(x)=c.

Dla podanych a, b wskazaé taka liczbe rzeczywista ¢, aby powyzsze zda-
nie byto prawdziwe.

a) a=4, b=0, c¢=-15
b) a=2, b=8, ¢=10
c) a=1, b=11, c¢=6
d) a=3, b=8, c¢=12

3. Poda¢ w postaci przedziatu zbiér wszystkich takich wartosci rze-
czywistych parametru p, ze dla dowolnych z,y € R zachodzi nier6wnos¢
W(z,y)>0.

a) W(z,y)=2>+pry+y*, pel-2,2]

)
)=

b) W(z,y)=2*+zy+py?, pe[l/4, +o0)
¢) Wixz,y)=px®+zy+py* pe[l/2,+0)
d) W(z,y)=2*—zy+py* pe[l/4,+0)
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b

4. Niech C(a,b) = [/ ldx] , gdzie [y] oznacza cze$¢ catkowita licz-
0g3x

by y. Poda¢ wartosci ponizszych wyrazen.
a) (C(100,120)=4

b) C(50,62)=3

c) C(85,100)=3

d) C(20,26) =2

b
2
5. Dla podanych a, b poda¢ taka liczbe ¢, aby / Qi7da: =Inc.
x

3 4
6. Niech 2z = = + gl Dla podanych liczb m, n poda¢ taka liczbe rze-

czywista k, aby zachodzita réwnoéé z™-z" = z*.

a) m=20, n=3, k=17
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7. Dla podanej macierzy wskaza¢ taksg warto$¢ parametru p, aby
wyznacznik macierzy byt rowny 0.

2 35
a) 1 2 4], p=11
8 9 p
1 11
b) 12 3], p=3
1 p 5
1 2 3
c) 3 4 5|, p=T7
1 4 p
1 10 21
d) 1 p 5 |, p=2
3 5 13
8. Dla wskazanej wartosci parametru p podaé¢ zbiér rzeczywistych
1 20
warto$ci wtasnych macierzy | p 2 0
00 3
a) p=—1, {3}
b) p=3, {-1, 3, 4}
c) p=1, {0, 3}
d) p=0, {1, 2, 3}

9. Liczbe naturalng n nazwiemy dobrg, jezeli kazy element grupy
cyklicznej rzedu n, rézny od elementu neutralnego, jest jej generatorem.
Dla podanej liczby m poda¢ najmniejsza dobrg liczbe n > m.

a) m=14, n=17
b) m=28, n=29
c) m=7, n=11
d) m=21, n=23
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10. Dla podanej liczby n poda¢ najwiekszy rzad elementu grupy
permutacji S,,.

a) n=>5 6
b) n=9, 20
c) n=7, 12
d) n=6, 6

11. Losujemy liczbe ze zbioru {1,2,...,n}. Niech E(n) bedzie war-
toscia oczekiwana wylosowanej liczby. Wowczas

a) F(2014)=1007,5 =2015/2
b) E(10)=5,5=11/2
¢) E(6)=35=17/2

d) B(15)=8

12. W pierwszej urnie jest jedna kula czarna i jedna kula biata,
a w drugiej urnie jest jedna kula biata i n kul czarnych. Z losowo wybra-
nej urny losujemy jedna kule. Niech P(n) bedzie prawdopodobienstwem,
ze wylosowana kula jest biata. Wowczas

a) P(3)=3/8
b) P(5)=1/3
¢) P(1)=1/2

d) P(2)=5/12
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1. Dany jest taki szereg zbiezny 3} a,, ze a1 =5 oraz > a, =100.
n=1 n=1

Poda¢ sumy nastepujacych szeregow:

a) > (ant1+a,)=195

b) > (20t —29)=-31

n=1

C) Z (an-i-l - an) =-95
n=1

d) > (ai—l-l - ai) =-25
n=1

2. Dla kazdej funkcji rézniczkowalnej f: R — R spetniajacej warunki
f(a)=0 oraz f(b) =60 istnieje taka liczba rzeczywista x, ze f'(x)=c.
Dla podanych a, b wskazaé taka liczbe rzeczywista ¢, aby powyzsze zda-
nie byto prawdziwe.

a) a=4, b=0, c¢=-15
b) a=1, b=11, ¢=6
c) a=3, b=8, c¢=12
d) a=2, b=8, ¢=10

3. Podaé¢ w postaci przedziatu zbiér wszystkich takich wartosci rze-
czywistych parametru p, ze dla dowolnych z,y € R zachodzi nier6wnos¢
W(z,y)>0.

a) W(z,y)=pa*+zy+py*, pe[l/2,+00)
b) W(zy)=a*+ay+py*, pe€[l/4,+o0)
c) W(z,y)=2*—ay+py*, pe€[l/4,+00)
d) W(z,y)=2"+pry+y?, pe[-2,2]
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b

4. Niech C(a,b) = [/ ldx] , gdzie [y] oznacza cze$¢ catkowita licz-
0g3x

by y. Poda¢ wartosci ponizszych wyrazen.
a) (C(100,120)=4

b) C(85,100)=3

c) C(20,26)=2

d) C(50,62)=3

b
2
5. Dla podanych a, b poda¢ taka liczbe ¢, aby / Qi7da: =Inc.
x

d) a=5, b=11, c=4

3 4
6. Niech z = = + gl Dla podanych liczb m, n poda¢ taka liczbe rze-

czywista k, aby zachodzita réwnoéé z™-z" = z*.

a) m=20, n=3, k=17
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7. Dla podanej macierzy wskaza¢ taksg warto$¢ parametru p, aby
wyznacznik macierzy byt rowny 0.

1 10 21
a) 1 p 5 |, p=2
3 5 13
2 3 5
b) 1 2 4], p=11
8 9 p
111
c) 12 3|, p=3
1 p b
1 2 3
d) 3 45|, p=T7
1 4 p
8. Dla wskazanej wartosci parametru p podaé¢ zbiér rzeczywistych
1 20
warto$ci wtasnych macierzy | p 2 0
0 0 3
a) p=—1, {3}
b) p=3, {-1, 3, 4}
c) p=1, {0, 3}
d) p=0, {1, 2, 3}

9. Liczbe naturalng n nazwiemy dobrg, jezeli kazy element grupy
cyklicznej rzedu n, rézny od elementu neutralnego, jest jej generatorem.
Dla podanej liczby m poda¢ najmniejsza dobrg liczbe n > m.

a) m=28, n=29
b) m n=11
¢) m=14, n=17
d) m=21, n=23
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10. Dla podanej liczby n poda¢ najwiekszy rzad elementu grupy
permutacji S,,.

a) n=6, 6
b) n=5, 6
c) n=9, 20
d) n=7, 12

11. Losujemy liczbe ze zbioru {1,2,...,n}. Niech E(n) bedzie war-
toscia oczekiwana wylosowanej liczby. Wowczas

a) F(2014)=1007,5 =2015/2
b) E(15)=8
¢) E(6)=35=17/2

d) E(10)=55=11/2

12. W pierwszej urnie jest jedna kula czarna i jedna kula biata,
a w drugiej urnie jest jedna kula biata i n kul czarnych. Z losowo wybra-
nej urny losujemy jedna kule. Niech P(n) bedzie prawdopodobienstwem,
ze wylosowana kula jest biata. Wowczas

a) P(5)=1/3
b) P(3)=3/8
¢) P(2)=5/12

d) P(1)=1/2



