Wersja testu A 20 wizesnia 2013 1.

1. Niech T'(n) oznacza zdanie: Suma cyfr liczby n jest parzysta. Czy
implikacja T'(n) = T'(n+1) jest prawdziwa dla

a) n="77;
b) n="79;
c) n=289;
d) n=997

2. Czy dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y, z, t wiekszych od 1,
rownos¢ log,y =log.t jest rownowazna réwnosci
a) log,y=log,x;
b) log,z=log,t;
c) log.z=1logy;
d) log,t=log.y?

3. Interesuja nas wszystkie takie pary liczb rzeczywistych a <b, ze
funkcja f:R — R okreslona wzorem

0 dla. z<a
flx)={ (2*—2)-(z*—4) dla a<z<b
0 dla x>0

jest ciagta. Czy liczba takich par (a,b) jest
a) podzielna przez 3;

b) parzysta;

c) wigksza od 7;

d) podzielna przez 57
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4. Szereg Y a, o wyrazach rzeczywistych jest zbiezny. Czy stad wy-
n=1

nika, ze zbiezny jest szereg

a) i (20n+1 —29n)
b) i (An1—an);

Q) 3 (ah —a2)?

n=1
5. Szereg Y a, o wyrazach rzeczywistych jest zbiezny. Czy stad wy-
n=1

nika, ze rozbiezny jest szereg

0 i@% D
Q) S (@ —4)7

6. Funkcja f:R — R jest okreslona wzorem

flz)= ar+b dla z<1
- 2 dla x>1

Czy f jest rozniczkowalna, jezeli

a) a=1, b=1;
b) a=1, b=0;
c) a=2, b=0;
d) a=2, b=-17
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7. Czy catka niewtasciwa [ xP dx jest zbiezna dla
2013

a) pzlogwﬁ_ﬁ) (\/%+6) ;
b) pzlog(\/ﬁfﬁ) (\/ﬁ+6 ;
c) p:log(m_ﬁ) (@4—6) ;
d) pzlog(ﬁ_ﬁ) (\/@%—6) ?
8. Czy catka niewtasciwa 2;}133;” dz jest zbiezna dla
a) p:10g<\/3—7_6> (\/4_1—1—6) ;
b) pzlog(\/ﬁ_(j) (\/@—1—6) ;
c) p:log(\/3—776) (\/ﬁ%—ﬁ) ;
d) pzlog(m_ﬁ) (\/%—1—6) ?

9. Funkcja f:R? — R jest okre$lona wzorem

(22 —y®)zy
——=2= dl 0,0
o)~ { LAY da (@) # (00
0 dla z=y=0
Czy wtedy
a) fo,(=11) = f(=1,1);
b) fiy(L1) = fra(1,1);
¢) [fiy(0,0) = f5.(0,0);

d) f7,(0,1) = f5,(0,1)?
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10. Czy podana liczba zespolona spetnia réwnanie 2% = —64
a) z= —V/3+i:
b) z=+v3+1i;
¢) z=1+iV3;
d) z=—-1+iV3?

11. Czy nier6wno$é (z—1)* < (2 —i)?* jest prawdziwa dla liczby ze-
spolonej

a) z=22+424i;
b) z=T7+24i;
c) z=12+12i;

d) z=17412i?

12. Czy w grupie permutacji Sy zbioru 12-elementowego istnieje
element rzedu

a) 27;

13. Czy istnieje grupa abelowa oraz takie jej elementy a i b odpo-
wiednio rzedow 6 i 15, ze element ab ma rzad

a) 15;
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14. Czy zbiér {1,2,3,...,n—1} z mnozeniem modulo n jest grupa,
jezeli
a) 27;
b) 21
) 25
d) 237

I
)

(@]

15. Dany jest taki uktad rownan liniowych z sze$cioma niewiadomy-
mi, ze wektory (2,2,0,0,0,0), (0,0,0,0,2,2) oraz (2,2,1,1,0,0) sa rozwia-
zaniami tego uktadu. Czy stad wynika, ze podany wektor jest rozwia-
zaniem danego uktadu réwnan

a) (1,1,0,0,1,1);
b) (1,1,2,2,1,1);
c) (1,1,1,1,1,1);
d) (1,1,1,1,0,0) 7

16. Dany jest taki uktad rownan liniowych z sze$cioma niewiadomy-
mi, ze wektory (2,2,0,0,0,0) oraz (0,0,0,0,2,2) sa rozwiazaniami tego
uktadu, a wektor (2,2,1,1,0,0) nie jest rozwiazaniem tego uktadu. Czy

stad wynika, ze podany wektor nie jest rozwigzaniem danego uktadu
rownan

a) (1,1,2,2,1,1);
b) (1,1,1,1,1,1);
c) (1,1,0,0,1,1)

d) (1,1,1,1,0,0) 7

I

17. Czy istnieje taka macierz kwadratowa o wyznaczniku 3, ze po po-
mnozeniu wszystkich wyrazéw tej macierzy przez 2 otrzymamy macierz
0 wyznaczniku
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18. W urnie znajduje si¢ n kul z kolejnymi liczbami od 1 do n. Lo-
sujemy jedna kule. Niech P(n) bedzie prawdopodobienstwem, ze liczba
napisana na wylosowanej kuli jest podzielna przez 5. Czy istnieje taka
liczba caltkowita dodatnia n, ze

a) P(n)=1/7;
b) P(n)=1/5;
c) P(n)=1/10;

19. W urnie znajduje si¢ n kul z kolejnymi liczbami od 1 do n.
Losujemy jedna kule, a nastepnie rzucamy monetg tyle razy, ile wskazuje
liczba na wylosowanej kuli. Niech E(n) bedzie wartoscia oczekiwana
liczby wyrzuconych ortow. Czy wtedy

a) F(20)=5;
b) E(15)=4;
c) E(10)=5;
d) E(5)=37

20. W worku znajduje sie 1000 monet, w tym 999 monet zwyczaj-
nych oraz jedna moneta z ortami po obu stronach. Wyciagnieto z worka
monete i rzucono nia pieciokrotnie. Wypadto pieé ortéw. Niech p be-
dzie prawdopodobienistwem (warunkowym), ze wobec tego wylosowana
moneta ma orty po obu stronach. Czy wtedy

) p<r
oL
P g’



