EGZAMIN LICENCJACKI (zadania otwarte)
20 czerwca 2013 r.

Zadanie 1 e Wyznaczy¢ taka liczbe rzeczywista a, ze prosta o réwnaniu x = a dzieli zbiér

1
{(a:,y):a:>1 A O<y<x2+3$}

na dwie figury o rownych polach.
Zadanie 2 o Wyznaczy¢ najmniejsza i najwiekszg wartosé funkeji
flay,z)=2"+y°+2°
na zbiorze
{(x,y,z) c 24P+ =1 A aty+z= \/3} .
Wyznaczy¢ wszystkie punkty, w ktérych wartodci najmniejsza i najwieksza sa osiggane.
Zadanie 3 ¢ Rozwiazaé nastepujace zagadnienie poczatkowe
o (t) —a'(t) =€,
2(0)=0, 2/(0) =1.

Zadanie 4. Interesuja nas takie macierze kwadratowe A (o wyrazach rzeczywistych)
rozmiaru 7 x 7, ze
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Rozstrzygnaé, ile jest takich macierzy.
Wskazéwka: Wybraé i uzasadni¢ jedna z odpowiedzi: 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 13; 16; 32;
64; 128; 256; skonczenie wiele, ale wiecej niz 1000; nieskonczenie wiele.

Zadanie 5 e Dana jest skoniczona grupa nieabelowa (nieprzemienna) G oraz jej elementy
a, b rzedu 2. Dowiedé, ze rzedy elementéw ab oraz ba sa réwne.

Zadanie 6 e Panstwo Kowalscy zlecili firmie remontowej malowanie mieszkania sktadaja-
cego sie z czterech pomieszczen. Malowane kazdego pomieszczenia zaplanowane jest na osobny
dzien, a przy podpisywaniu umowy z firmg panstwo Kowalscy wnosza z géry optate 1000 zt za
kazdy dzien pracy ekipy malarskie;j.

Kazdego dnia, z prawdopodobienstwem 0.2, szef firmy moze oglosi¢ dzien malarski. W takim
wypadku, zgodnie z regulaminem firmy, malarze nie przychodza do pracy, ale zaplanowane na
ten dzien ustugi uznaje sie za wykonane. Ilekroé¢ sie to zdarzy w czasie planowanego malowania
w mieszkaniu panstwa Kowalskich, beda musieli oni podpisaé z firma kolejng umowe na poma-
lowanie pomieszczenia, ktore nie zostalo pomalowane z powodu ogloszenia dnia malarskiego,
i ponownie wnies¢ oplate za ustuge (jesli maja pecha, moga placié za pomalowanie tego samego
pomieszczenia wiele razy).

Obliczy¢ warto$é¢ oczekiwang kosztéw malowania mieszkania.

Zadania 4, 6 po 4 punkty, pozostale po 3 punkty.



