EGZAMIN MAGISTERSKI, 24 czerwca 2013
Matematyka w ekonomii i ubezpieczeniach

Zadanie ]_ e (8 punktéw)
Rozwiaz nastepujace zagadnienie programowania liniowego:

Zminimalizowaé 201 — Lo+ w3+ 1y,
przy ograniczeniach
1 — X9 + 21’3 = 2
To — 31’3 = 6
T + 23 + x4 =T

Zadanie 2. (8 punktéw)
Zatézmy, ze zachodzi hipoteza jednorodnej populacji (HJP) oraz hipoteza jednostaj-
nosci (HU). Ponadto wiadomo, ze py = 0.9 oraz py; =0.8.

(a) Oblicz pyo5. Wynik podaj z dokladnoscia do trzech miejsc dziesietnych.

(b) Zakladajac dodatkowo, ze roczna efektywna stopa procentowa i=0.1, oblicz jed-
norazowy sktadke netto renty dla 40-latka, w ktorej wyptaty 1000 PLN nastepuja
na koniec kazdego poétrocza, przez 2 lata od momentu podpisania umowy, pod
warunkiem, ze ubezpieczony zyje.

Zadania 3, 4:, 5.

Takie same, jak dla specjalnosci Matematyka nauczycielska.



EGZAMIN MAGISTERSKI, 24 czerwca 2013
Matematyka z informatyka

Zadanie ]_ e (8 punktéw)
Dla danej macierzy:

16 8 0 —4

8§ 13 3 -2

A= 0 35 0
-4 =2 0 2

1. wyznaczy¢ (rozktad Choleskiego, czyli) macierz dolnie tréjkatna L o wlasnosci:

A=LL";
2. sprawdzi, czy macierz L jest dodatnio okreslona.

3. udowodnié¢, ze jezeli det(A) # 0 oraz A= LL" | to macierz A jest dodatnio okreslona.

Zadanie 2. (8 punktéw)
Niech bedzie dany nastepujacy program napisany w C++

#include <iostream>
class Cabc {
int n;  public: Cabc(int _n) { n=_n; }

void a(int &S) { if( n%2 ) throw "A"; S+=1; }
};

int main() { Cabc *abc; int S=0;

for(int i=1; i<=7; ++i) {

abc = new Cabc(i); try { abc->a(S); std::cout << "B "; }
catch(const char #*msg) { std::cout << msg << ’ ’; S += 10; }
delete abc; }

std::cout << "\nS: " << S << std::endl; return O;

}

Pytania:



1. Co zostanie wy$wietlone na ekranie komputera w wyniku dzialania programu?
2. Narysowac¢ schemat blokowy dziatania programu.

3. Napisa¢ program w C realizujacy w prostszy sposob przedstawione zadanie.

Zadania 3, 4:, 5.

Takie same, jak dla specjalnosci Matematyka nauczycielska.



EGZAMIN MAGISTERSKI, 24 czerwca 2013
Matematyka nauczycielska

Zadanie ]_ e (8 punktéw)
Mamy dany czworokat wpisany w okrag. Obliczy¢ miary katow przy wierzchotkach wie-
dzac, ze przedtuzenia przeciwlegtych bokéw przecinaja sie pod katami 30° i 50°.

Zadanie 2. (8 punktéw)

Liczba n przy dzieleniu przez 341 oraz przez 116 daje taka samg reszte réwna 45. Jaka
reszte daje n przy dzieleniu przez 227

Zadanie 3 e (8 punktéw)
Stosujac metode najmniejszych kwadratéw wyznacz prosta regresji przechodzaca przez
punkt (0,0), czyli poczatek uktadu wspotrzednych. Nastepnie na podstawie (1,1),(3,7),(5,9),
realizacji trzyelementowej proby losowej
(xla)/l)y (x27}/2>a (.ZU3,Y3),

podaj wartos¢ wspotezynnika kierunkowego tak wyznaczonej prostej regres;ji.

Zadanie 4:. (8 punktow)
Zaloézmy, ze X jest o—cialem podzbioréow X. Dla ustalonego B € X niech

Yp={ANB:AcX}.
Czy Y jest o—ciatem podzbioréow B?

Zadanie 5. (8 punktéw)

Oblicz nastepujaca catke, dla n €N
2

z¢e?
I, = / —dz.
(1)
|z+1]=1



EGZAMIN MAGISTERSKI, 24 czerwca 2013
Matematyka teoretyczna

Zadanie ]_ e (8 punktéw)

Roztéz wielomian x° — 32° 4+ 102* — 142 + 21 +4 na czynniki nierozkladalne nad Q.

Zadanie 2. (8 punktow)
Pewna izometria tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowej ma nastepujaca wlasnosé: kaz-
dy punkt jest odlegty od swego obrazu o mniej niz 100. Udowodnij, ze izometria ta jest
translacja.

Zadanie 3. (8 punktéw)
Niech a, € R oraz niech lim,, .. (a,+1 —a,)=0. Pokazaé, ze wtedy zbiorem punktéw
skupienia ciagu (a,)>; jest caly odcinek [a, b], gdzie

a=liminfa, oraz b=Ilimsupa,.
n—oo n—oo

Zadanie 4:. (8 punktéw)
Zatozmy, ze X jest o—cialem podzbioréw X. Dla ustalonego B € ¥ niech

Yp={ANB:AeX}.
Czy Y jest o—ciatem podzbioréow B?

Zadanie 5. (8 punktow)
Oblicz nastepujaca catke, dla n € N

22e?
I, = / —dz.
Gt
|z+1]=1



EGZAMIN MAGISTERSKI, 24 czerwca 2013
Zastosowania

Zadanie ]_ e (8 punktéw)
Niech U;,Us,... beda niezaleznymi zmiennymi losowym o jednakowym rozkladzie jedno-
stajnym na (0,1). Niech

S, =log [[U;.
j=1

Napisz prawo wielkich liczb oraz centralne twierdzenie graniczne dla S,,. Uzasadnij wyniki
powolujac sie na twierdzenia z wykladu. Podaj jawnie state normujace.

Zadanie 2. (8 punktéw)
Niech By(t) i Bs(t) beda dwoma niezaleznymi ruchami Browna. Znajdz wszystkie a dla
ktorych proces X (t) =aB;(t)+ Bs(at) jest takze ruchem Browna.

Zadanie 3. (8 punktéw)
Niech (X7,X3) bedzie proba losowa rozmiaru 2 z rozktadu jednostajnego (26,30), gdzie
6> 0.

e Znajdz metoda momentéw estymator parametru 6.

e Znajdz estymator najwiekszej wiarygodnosci parametru 6.

Zadanie 4:. (8 punktéw)
Zaloézmy, ze X jest o—cialem podzbioréw X. Dla ustalonego B € X niech

Sp={ANB:Aex}.

Czy X jest o—cialem podzbioréw B?

Zadanie 5. (8 punktéw)
Oblicz nastepujaca calke, dla n € N

22e?
e [ 20w
1yt
|z+1]=1



