EGZAMIN MAGISTERSKI, luty 2013
Matematyka w ekonomii i ubezpieczeniach

Zadanie ]_ e (8 punktéw)
Zatbézmy, ze zachodzi hipoteza jednorodnej populacji (HJP) oraz ze funkcja natezenia
zgonow jest funkcja stata przyjmujaca wartosé 0.02 dla kazdego t >0 (p; =0.02).

(a) Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze 25-latek umrze miedzy 30 a 40 rokiem zycia.

(b) Oblicz jednorazowa sktadke netto czystego ubezpieczenia na dozycie na 2 lata, dla
25-latka, na sume ubezpieczenia 1000 PLN. Do obliczen przyjmij, ze sita stopy
procentowej wynosi ¢ = 0.04.

Zadanie 2 e (8 punktéw)
Rozwiaz nastepujace zagadnienie programowania liniowego:
Zmaksymalizowaé r1— Ty — T3+ Ty —2T5,

przy ograniczeniach

—x1 + T2 + X3 = 2
T, + 2% + x4 = 10
ry — T2 + x5 = 4

Zadania 3, 4:, 5.

Takie same, jak dla specjalnosci Matematyka nauczycielska .



EGZAMIN MAGISTERSKI, luty 2013
Matematyka z informatyka

Zadanie ]_ e (8 punktéw)
Dla danego uktadu réwnan liniowych:

3331 — 31’2 + 2$3 = -1
Ty + 61’2 — 2{]33 = 1
—TT — 2;62 + 5373 = 0

wykona¢ nastepujace polecenia:

1. napisa¢ schemat iteracyjny wyznaczania rozwigzania uktadu metoda Jacobiego,
2. uzasadni¢ zbieznos¢ otrzymanego schematu,

3. zdefiniowa¢ norme macierzowa dzieki ktérej mozemy sie odwotaé do twierdzenia
Banacha o punkcie staltym przy uzasadnianiu zbieznosci metody.

Zadanie 2. (8 punktéw)
Niech bedzie dany nastepujacy program napisany w C++ :

class Cabc {
int n;
public:
Cabc(int _n) {n = _n;}
void a(int &S) {
S = 0;
while( n-—- )
S += ( n%2 ? b(n/2,1) : b(n/2) );
+
int b(int x) {return 2*x;}
int b(int x, int y) {return 2xx+y;}

};

int main() {
Cabc *abc;
int S;

for(int i=1; i<=7; ++i) {
abc = new Cabc(i);

abc->a(8);

delete abc;

std::cout << S << " ",
}
std::cout << std::endl;
return O;



Pytania:
1. Co zostanie wyswietlone na ekranie komputera w wyniku dziatania programu?
2. Opisa¢ wzorami matematycznymi otrzymany wynik.
3. Narysowa¢ schemat blokowy dziatania programu.

4. Napisa¢ program w C realizujacy w prostszy sposob przedstawione zadanie.

Zadania 3, 4:, 50

Takie same, jak dla specjalnosci Matematyka nauczycielska .



EGZAMIN MAGISTERSKI, luty 2013
Matematyka nauczycielska

Zadanie ]_ e (8 punktéw)
Udowodnij, ze liczba 25° +1 dzieli sie przez 11.

Zadanie 2. (8 punktéw)

Udowodnij, ze jedli figura na ptaszczyznie ma dokladnie dwie osie symetrii, to sg one
do siebie prostopadte.

Zadanie 3. (8 punktéw)

Liczbe zgloszen w jednostce czasu do systemu mozna modelowaé¢ przy pomocy roz-
ktadu Poissona o gestosci

ko—p
_Hre
Niech ky,ks,...,k, beda niezaleznymi obserwacjami liczby zgtoszen do systemu w jedno-
stce czasu, a wiec realizacja n—elementowej proby losowej z rozktadu Poissona z para-
metrem p. Na podstawie proby chcemy, metoda najwiekszej wiarygodnosci, estymowaé
wartos¢ nieznanego parametru .

k=0,1,2....

(a) Podaj postaé¢ funkeji wiarygodnosci.
(b) Wyznacz estymator najwigkszej wiarygodnosci parametru f.

(c) Podaj posta¢ estymatora najwiekszej wiarygodnosci prawdopodobienstwa zera w
rozktadzie Poissona z parametrem pu.

Zadanie 4:. (8 punktéw)
Zdefiniujmy na R nastepujaca funkcje

_ 0 dlax=y
d(“"’y)‘{ 2l +Jy| dlaz#£y.

Sprawdz, ze d jest metryka. Czy (R,d) jest przestrzenia osrodkowa?

Zadanie 5. (8 punktow)
Korzystajac ze wzoru Cauchy’ego na pochodng wyznacz catke

1
dz, |a|<R<|bl|.
JonGoaG et el <R<lb




EGZAMIN MAGISTERSKI, luty 2013
Matematyka teoretyczna

Zadanie ]_ e (8 punktéw)
Okresl w wybrany przez siebie sposéb ciato Fg. Podaj w jezyku swojego opisu:

1. mimimalny zbioér generatoréw grupy addytywnej,

oraz

2. mimimalny zbiér generatoréw grupy multiplikatywnej elementow odwracalnych.

Zadanie 2. (8 punktow)
Udowodnij, ze w trojwymiarowej przestrzeni euklidesowej, dla kazdej elipsoidy istnieje
taka ptaszczyzna, ze ich przekrdj jest okregiem.

Zadanie 3. (8 punktow)
rzeczywistych (z,y) € R? takimi, ze réwnosé
P(z,y)=Q(z,y)
zachodzi dla wszystkich par (z,y) € A z pewnego zbioru A CR?, ktéry ma dodatnig
dwuwymiarowg miare Lebesgue’a. Czy musi by¢ P = Q7

Zadanie 4:. (8 punktéw)
Zdefiniujmy na R nastepujaca funkcje
0 dlaz=y
d(x,y)=
(=) { 2l +lyl dlaz £y,

Sprawdz, ze d jest metryka. Czy (R,d) jest przestrzenia osrodkowa?

Zadanie 5. (8 punktéw)
Korzystajac ze wzoru Cauchy’ego na pochodna wyznacz catke

1
dz, l|a|<R<]|bl|.
/|z|:R(z—b)(z—a)m o 15




