Wersja testu A 18 czerwea 2012 1.

1. Funkcja f:R — R jest rézniczkowalna na calej prostej, a ponadto
dla kazdej liczby rzeczywistej x zachodzi nieréwnos¢ |f’(z)| <2. Czy
stad wynika, ze

a) [f(1)—f(4)]<2;

(
b) [f(1)—f(4)|<3;
) [f(1)—f(4)]<6;
d) [f(1)—f(4)| <87
2. Niech ,
C(a, b):/ifii dr
oraz niech

E(a,b)=e“@®b
Czy przy powyzszych oznaczeniach podana liczba jest catkowita
a) E(5,9);
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3. Czy prawdziwa jest nier6wnos¢
2

) /\3/:U3+64dx<8;

0
2

b) /\/:p2+64dx<10;

0

2
c) /\6/x6+64da:<4;
0

2
d) /\4/x4+64da:<6?
0
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4. Czy istnieje funkcja rézniczkowalna f: R\ {0} — R, ktorej pochod-

na dana jest wzorem f'(z)=——; , a ponadto
T

a) f(—;):Q oraz f(1)=—1;
b) f<—;>:—2 oraz f(1)=1;
c) f(—;):()oraz f(1)=3;

d) f(—;>:2oraz f(1)y=27

1
P

5. Czy catka niewtasciwa / 1 dz jest zbiezna dla

3+

a) pzlogg(ﬂ—l) ;
b) pzlogg(\/1_7—1) ;
c) p=logs (\/7—1> ;
d) p:10g2<\/2_7—1> ?
6. Czy catka niewtasciwa / 2 dz jest zbiezna dla
T +1

&4
~—~—

2 8 8 838 g <8 <
1

logs <\/2_7— 1) ;
logs (\/1_7— 1) ;
log (\/5— 1) )

logs (\/7— 1) ?

zy implikacja 2% <5 =1 <1 jest prawdziwa dla
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8. Czy poprawnie dokonano zmiany kolejnosci catkowania

0 x

123 11
//fxydydx—//fxydxdy,
0 0 3y

9. Czy nier6wnosé |z| < |z —2—2i] jest prawdziwa dla
a) z=4012—4008i ;
b) z2=2012—2010i;
c) z=1012—10113;
d) z=3012-3009: ?

10. Niech R(m, n) bedzie liczba rozwiazan réwnania z™ = 2" w licz-
bach zespolonych z (UWAGA: Kazda liczbe z spelniajaca réwnanie
liczymy jako jedno rozwigzanie niezaleznie od krotnosci tej liczby ja-
ko pierwiastka wielomianu, ktéry mozna otrzymac przeksztatcajac dane
réwnanie).

Czy wtedy
a) R(4, 12)—10'
b) R(3, 10)

c) R(1,5)=
d) R(2,8)=
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11. Czy zbiér {0,1,2,3,...,n—1} z dodawaniem i mnozeniem mo-
dulo n jest ciatem, jezeli
a) n="7;
b) n
c) n
d) n= 67

12. Czy podany zbiér jest podgrupa grupy {1, 2, 3, ..., 12} z mnoze-
niem modulo 13

a) {1,12};
b) {1,5,12};
c) {1,3,9};
d) {1}7

13. Czy podany zbioér z mnozeniem modulo 15 jest grupa
) {3}
b) {10};
) {1}
d) {6;7

14. Czy podany zbiér z mnozeniem modulo 15 jest grupa
) {3,12};
b) {1,14};
c) {3,6,9,12};
d) {5,10}7?

15. Czy istnieje taka macierz kwadratowa o wyznaczniku 1, ze wy-

znacznik macierzy otrzymanej przez przemnozenie wszystkich wyrazow
tej macierzy przez 2 jest rowny

&

o

=



Wersja testu A 18 czerwea 2012 1.

16. Dany jest uktad czterech rownan liniowych z trzema niewiado-
mymi. Wiadomo, ze (0, 1, 2) oraz (2, 1, 0) sa rozwiazaniami tego uktadu
rownan.

Czy stad wynika, ze podana tréjka liczb jest rozwiazaniem uktadu row-
nan

(—2
(1,1
(2,2,2);
(—1,1,3)?
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17. Dany jest uktad czterech rownan liniowych z trzema niewiado-
mymi. Wiadomo, ze (0, 1, 2) oraz (2, 1, 0) sa rozwiazaniami tego uktadu
réwnan, a (0, 1, 0) nie jest jego rozwiazaniem.

Czy stad wynika, ze podana trojka liczb nie jest rozwigzaniem uktadu
rownan

a) (2,2,2);
b) (—1,1,3);
c) (—2,1,5);
d) (1, L,1)7

18. Rzucamy jednokrotnie kostka do gry. Zdefiniujmy nastepujace
zdarzenia losowe:
A - liczba wyrzuconych oczek jest parzysta.
B - liczba wyrzuconych oczek jest podzielna przez 3.
C - liczba wyrzuconych oczek jest podzielna przez 5.
D - liczba wyrzuconych oczek przy dzieleniu przez 5 daje reszte 1.
Czy stad wynika, ze podane zdarzenia sg niezalezne

a) Aoraz D;
b) A oraz C;
c) Boraz D;
d) A oraz B?



Wersja testu A 18 czerwea 2012 1.

19. W urnie znajduje sie n—m+1 kul ponumerowanych kolejnymi
liczbami catkowitymi od m do n. Losujemy jedna kule. Czy wartosé
oczekiwana liczby napisanej na wylosowanej kuli jest liczba catkowita,
jezeli
a) m=16, n=_88;

b) m=9, n=66;
c) m=4, n=33;
m=1, n=117

o,
~—

20. Mamy dwie urny z kulami. W pierwszej urnie znajduje sie b; kul
biatych i ¢; kul czarnych. W drugiej urnie znajduje sie by kul biatych i
co kul czarnych.

Rozwazmy dwa sposoby przeprowadzenia losowania.

1° Wybieramy losowo (z réwnym prawdopodobienstwem) jedna z
urn, a nastepnie losujemy z wybranej urny jedna kule.

2° Wsypujemy wszystkie kule do jednej urny, a nastepnie losujemy z
tej urny jedna kule.

Czy w obydwu sposobach losowania prawdopodobienstwo wylosowa-
nia biatej kuli jest takie samo, jezeli

a) bi=1, c1=2, by=2, cu=4;
b) bi=1, c;=4, by=2, c3=05;
bi=1, ¢1=06, by=2, c3=6;

1, c1=8, by=2, co=7"7



