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Matematyka w ekonomii i ubezpieczeniach
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Zadanie ]_ o (8 punktéw)

Postugujac sie zagadnieniem dualnym i stosujac odpowiednie kryterium
sprawdz czy wektor 20 = (5,0,0,0,2) jest rozwigzaniem optymalnym zagad-
nienia programowania liniowego:

Zminimalizowaé T1 + 49 + 323 + by + 275,

przy ograniczeniach

201 4+ x9 + 223 + 314 > 10
— 2x9 4+ 223 + OSx4 + 4dz5 = 8
3ZE1 + 2]32 + 21’4 — 21‘5 > 9
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Zadanie 2- (8 punktéw)

Zal6ézmy, ze zachodzi hipoteza de Moivre’a z w = 100 oraz spetniona jest
hipoteza jednorodnej populacji (HJP). Rozpatrzmy grupe 2 os6b w wieku 20
lat. Zaktadamy, ze dtugosci trwania zycia tych osoéb sa wzajemie niezalezne.

a) Obliczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze obie osoby przezyja co najmniej
40 lat.

b) Wyznaczy¢ JSN dla grupowej umowy ubezpieczenia dla dwoch 20-latkow,
w ktorej wyptata 100 nastepuje w pierwsza rocznice zawarcia umowy, gdy
obaj ubezpieczeni zyja. W razie $mierci co najmniej jednego z ubezpieczo-
nych przed ukonczeniem 22-go roku zycia, wyptata 200 nastepuje w druga
rocznice zawarcia umowy. Stopa procentowa jest réwna i = 50%.
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Zadanie 3- (8 punktéw)

Dwie niezalezne proby proste (Xi, Xo, ..., Xq00) 1 (Y7, Y5, ..., Ya5) pocho-
dzace z rozktadu normalnego N (j, 1) postuzyty do zbudowania dwich stan-
dardowych 95% przedzialéw ufnosci dla wartosci oczekiwanej . Oblicz praw-
dopodobienstwo, ze te przedzialy beda roztaczne.
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Zadanie 4:- (8 punktéw)
Policz catke Lebesgue’a [, , fdA, jesli [a, b] = [0, 10] oraz f(z) = S r—0 Liwats) (k).
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Zadanie 5. (8 punktéw)

Oblicz catke [*2_ wﬁ%dﬂ
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Zadanie ]_ o (8 punktéw)

Postugujac sie zagadnieniem dualnym i stosujac odpowiednie kryterium
sprawdz czy wektor 20 = (5,0,0,0,2) jest rozwigzaniem optymalnym zagad-
nienia programowania liniowego:

Zminimalizowaé T1 + 49 + 323 + by + 275,

przy ograniczeniach

201 4+ x9 + 223 + 314 > 10
— 2x9 4+ 223 + OSx4 + 4dz5 = 8
3ZE1 + 2]32 + 21’4 — 21‘5 > 9
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Zadanie 2- (8 punktéw)

Zal6ézmy, ze zachodzi hipoteza de Moivre’a z w = 100 oraz spetniona jest
hipoteza jednorodnej populacji (HJP). Rozpatrzmy grupe 2 os6b w wieku 20
lat. Zaktadamy, ze dtugosci trwania zycia tych osoéb sa wzajemie niezalezne.

a) Obliczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze obie osoby przezyja co najmniej
40 lat.

b) Wyznaczy¢ JSN dla grupowej umowy ubezpieczenia dla dwoch 20-latkow,
w ktorej wyptata 100 nastepuje w pierwsza rocznice zawarcia umowy, gdy
obaj ubezpieczeni zyja. W razie $mierci co najmniej jednego z ubezpieczo-
nych przed ukonczeniem 22-go roku zycia, wyptata 200 nastepuje w druga
rocznice zawarcia umowy. Stopa procentowa jest réwna i = 50%.



92

EGZAMIN MAGISTERSKI, 20.06.2012
Matematyka w ekonomii i ubezpieczeniach



EGZAMIN MAGISTERSKI, 20.06.2012
Matematyka w ekonomii i ubezpieczeniach

Zadanie 3- (8 punktéw)

Dwie niezalezne proby proste (Xi, Xo, ..., Xq00) 1 (Y7, Y5, ..., Ya5) pocho-
dzace z rozktadu normalnego N (j, 1) postuzyty do zbudowania dwich stan-
dardowych 95% przedzialéw ufnosci dla wartosci oczekiwanej . Oblicz praw-
dopodobienstwo, ze te przedzialy beda roztaczne.
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Zadanie 4:- (8 punktéw)
Policz catke Lebesgue’a [, , fdA, jesli [a, b] = [0, 10] oraz f(z) = S r—0 Liwats) (k).
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Zadanie 5. (8 punktéw)

Oblicz catke [*2_ wﬁ%dﬂ
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Zadanie ]_ o (8 punktéw)
Niech bedzie dany uktad réwnan liniowych:

4oy + a9 — w3 = 3
2¢1 4+ Txze + T3 19
T — 35(?2 + 12563 = 31

Dla podanego uktadu réwnan:

1.

Napisa¢ wzor rekurencyjny przyblizonego znajdywania rozwigzania me-
toda Jacobiego.

Podobnie, poda¢ wzor rekurencyjny przyblizonego wyznaczania rozwia-
zania uktadu metoda Gaussa—Siedla.

Uzasadni¢ zbieznos¢ ciagu w przypadku metody Jacobiego.

Startujac z x§°> = xéo) = x§0> = 0, wyznaczy¢ wyrazy 3353), xgg), x§3> w

metodzie Gaussa—Siedla.
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Zadanie 2. (8 punktéw)
Dany jest program:

const int gq=2;
const int n=5;

int f(int n)

{
n = -n;
return g*n;
by
int g(int n)
{
return -g*n,;
+

int (xT[2]) (int) = {f,g};
int main()
{

int i,a=1,5=0;

for(i=1; i<n; ++i)

{
S += a;
printf("%i ", a);
a = (xT[i%2]) (a);
}
S += a;
printf ("%i\nS: %i\n", a, S);
return O;



Pytania:
1. Co zostanie wyswietlone na ekranie ?
2. Jaki wynik dziatania programu bedzie dla ¢ =3 7

3. Opisa¢ wzorami matematycznymi otrzymane wyniki.
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Zadanie 3. (8 punktéw)

Dwie niezalezne proby proste (X, Xo, ..., Xj00) 1 (Y7, Y5, ..., Ya5) pocho-
dzace z rozktadu normalnego N (j, 1) postuzyty do zbudowania dwdch stan-
dardowych 95% przedzialéw ufnosci dla wartosci oczekiwanej p. Oblicz praw-
dopodobienstwo, ze te przedzialy beda roztaczne.
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Zadanie 4:. (8 punktéw)
Policz catke Lebesgue’a [, fdA, jesli [a, b] = [0, 10] oraz f(x) = Sr—o Lass) (k).
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Zadanie 5. (8 punktéw)
Oblicz catke [ 2+ _dz.

—o0 @ H)(@?19)
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Matematyka nauczycielska

Zadanie ]_ e (8 punktéw)
Udowodni¢, ze diugosé dowolnego odcinka zawartego w trdjkacie jest
mniejsza niz dhugos¢ najdtuzszego boku.
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Matematyka nauczycielska

Zadanie 2. (8 punktéw)
Wykazaé, ze jesli n jest liczba catkowita to
7
n'—n

dzieli si¢ przez 42.
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Zadanie 3. (8 punktéw)

Dwie niezalezne proby proste (X, Xo, ..., Xj00) 1 (Y7, Y5, ..., Ya5) pocho-
dzace z rozktadu normalnego N (j, 1) postuzyty do zbudowania dwdch stan-
dardowych 95% przedzialéw ufnosci dla wartosci oczekiwanej p. Oblicz praw-
dopodobienstwo, ze te przedzialy beda roztaczne.
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Zadanie 4:. (8 punktéw)
Policz catke Lebesgue’a [, fdA, jesli [a, b] = [0, 10] oraz f(x) = Sr—o Lass) (k).
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Zadanie 5. (8 punktéw)
Oblicz catke [ 2+ _dz.

—o0 @ H)(@?19)
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EGZAMIN MAGISTERSKI, 20.06.2012
Zastosowania

Zadanie ]_ e (8 punktéw)
Niech Xy, Xs, ... bedzie ciaggiem i.i.d. zmiennych losowych o rozktadzie
jednostajnym na odcinku [0, 2]. Wyznaczy¢ pu, o tak aby

i:l(mln(laxi) B :u) SN
ovn
wedtug rozktadu, gdy n — oo, gdzie N' ma rozktad N(0,1). Odpowiedz
uzasadnic.
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00 i .

Zadanie 2. (8 punktéw)
Niech X ma rozkltad beta B(p;p) (p > 0) z gestoscia

_ I'(2p) p—1/1 _ . \p—1
Na podstawie jednej obserwacji skonstruuj test jednostajnie najmocniejszy
dla testowania hipotezy H : p = po przeciwko hipotezie K : p = p; > po
na poziomie istotnosci a € (0;1). Wyznacz funkcje mocy tego testu dla p €
{po; p1}. Przedstaw test i jego funkcje mocy w takiej postaci, aby mozliwie
najmniej wartosci trzeba byto odczytywaé z tablic. W rozwigzaniu przyjmij
nastepujace oznaczenie: bp(z) dystrybuanta rozkltadu B(p;p).
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Zadanie 3. (8 punktéw)

Zatozmy, ze X;, t > 0, jest procesem startujacym z zera, przyjmujacym
wartos$ci catkowite nieujemne, o niezaleznych, stacjonarnych przyrostach i
prawostronnie cigglych i niemalejacych trajektoriach. Ponadto zatézmy, ze

P(X;=1)= M +o(t), P(X;>2)=o(t), przyt]O.

Wykaz, ze X jest procesem Poissona.
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Zadanie 4:. (8 punktéw)
Policz catke Lebesgue’a [, fdA, jesli [a, b] = [0, 10] oraz f(x) = Sr—o Lass) (k).
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Zastosowania

Zadanie 5. (8 punktéw)
Oblicz catke [ 2+ _dz.

—o0 @ H)(@?19)
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Matematyka teoretyczna

Zadanie ]_ e (8 punktéw)
Zmajdz wszystkie grupy rzedu 15. Podaj uzasadnienie, ze nie ma innych.
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Zadanie 2. (8 punktéw)
Skonstruowaé funkcje klasy C* zerujaca sie doktadnie na zbiorze Canto-
ra.
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Zadanie 3. (8 punktéw)

Punkty A i B leza na paraboli y = 2. Na tuku AB tej paraboli wybrano
punkt M tak, ze pole trojkata AM B jest najwicksze mozliwe. Udowodnij, ze
styczna do paraboli w punkcie M jest réwnolegta do odcinka AB.
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Zadanie 4:. (8 punktéw)
Policz catke Lebesgue’a [, fdA, jesli [a, b] = [0, 10] oraz f(x) = Sr—o Lass) (k).
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Zadanie 5. (8 punktéw)
Oblicz catke [ 2+ _dz.

—o0 @ H)(@?19)
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