EGZAMIN MAGISTERSKI, 2.02.2012
Matematyka w ekonomii i ubezpieczeniach

Zadanie ]_ e (8 punktéw)

Wiedzac, ze wektor 2°=(0,3,0,0,4) jest rozwigzaniem optymalnym zagadnienia pro-
gramowania liniowego:
zminimalizowadé 321+ 2x9+5x3+ 314 + 415,
przy ograniczeniach

—3$1 + 4$2 + 21‘3 + Ty — Ty > 8

2$2 — 31’3 + 21’4 + 21’5 = 11

2271 -+ xry -+ 3%5 = 12
xz>07

(a) sformutuj zagadnienie dualne do tego zagadnienia;
(b) podaj optymalna wartosé funkeji celu zagadnienia dualnego;
(c) podaj rozwiazanie optymalne zagadnienia dualnego.

Zadanie 2. (8 punktéw)

Zatozmy, ze funkcja przezycia wyraza si¢ wzorem s(z) = P(T >x)=1—{f; dla
x €[0,110] oraz ze zachodzi hipoteza jednorodnej populacji (HJP).
1) Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w grupie dwoch 25-latkéw, co najmniej jeden prze-
zyje co najmniej dalszych 30 lat.
2) Wyznaczy¢ JSN dla czystego ubezpieczenia na zycie na 3 lata dla osoby w wieku 40
lat. Przyjac¢ stope procentows i = 10% oraz sume ubezpieczenia rowng 20000.

Zadanie 3. (8 punktéw)

Zmienna X ma rozktad jednostajny na (0,a). Dla n-elementowej préby prostej z tego
rozktadu wyznaczy¢ test ilorazu wiarygodnosci na poziomie istotnosci 0.05 dla testowania
hipotezy:

Hy:a=10,

Hi:a<10.
Jaka decyzje nalezy podjac, gdy w probie uzyskano wartosci:
4.8, 5.0, 3.1, 3.8 7

Zadanie 4:. (8 punktéw)
Pokaz, ze jezeli E CR i A(E) >0, to istnieja takie punkty z,y € E, ze x —y € Q.

Zadanie 5 e (8 punktéw)

W oparciu o réwnania Cauchy’ego-Riemanna wyznacz funkcje holomorficzng f:C — C
wiedzac, ze funkcja u(x,y) =Re(f)(x+1iy) jest réwna 22 —y*+zy dla z,y € R. Sprobuj
takze wyznaczy¢ f jako funkcje zmiennej z.



EGZAMIN MAGISTERSKI, 2.02.2012
Matematyka z informatyka

Zadanie ]_ e (8 punktéw)
Dany jest program:

int F(int a, int b, int &x, int &y)
{
if( b==0 )
{
x =1;
y = 0;
return a;
}
int d=F(b, akb, x, y);
int r=y;
y = x-(a/b)x*y;
X = r;
return d;

int main()
{

int x,y, a,b,r;

a=71;

b = 3;

r = F(a, b, x, y);

x = (x+a)%a;

y = (y+a)a;

cout << "F(" << a << 7, << b << "): " << r << endl;
cout << "Dlaczego: "<< a << " x " K< x << "+ " KL b;
cout << " * " << y << ((akxxtbxy-r)ia==07" == ":" I= ");
cout << rja << " ?" << endl;

return O;

Pytania (UWAGA: Trzecie pytanie na odwrocie!!!):

1. Co zostanie wyswietlone na ekranie ? Jakim faktem matematycznym mozna uza-
sadni¢ otrzymany wynik obliczen ?

2. Do jakich wtasnosci liczb catkowitych odnosi si¢ relacja == lub != jaka zostanie
wyswietlona na ekranie ?



3. Co zostanie wyswietlone na ekranie, gdy w programie zamienimy
przypisanieb = 3nab = 57

Zadanie 2. (8 punktéw)
Dla okreslonego rekurencyjnie ciggu wielomiandw:

1, dla n=0;
To(x)=1 =, dla n=1;
20T, 1(x) =T, 2(x), dlal<n.

okreglamy zbiory: Z, & {z € (—1,1): T,(x) =0}.
Pytania:
1. Ile elementéw zawiera kazdy ze zbioréw 7, 7
2. Wypisac elementy zbioru Z;.

3. Jakie znaczenie maja zera wielomianéw T,,(x) dla interpolowania danej funkcji przy
pomocy wielomianéw ?

Odpowiedzi nalezy uzasadnic.

Zadania 3- 5 o

Jak dla specjalnosci Matematyka w ekonomii © ubezpieczeniach.

EGZAMIN MAGISTERSKI, 2.02.2012
Matematyka nauczycielska

Zadanie 1 e (8 punktéw)
Dla naturalnego n > 1 wylicz sume

(’f) —2@ +3<’;> _...+<—1>n-1n©.

Odpowiedz uzasadnij.
Zadanie 2. (8 punktéw)

Wykaz, ze suma dtugosci sSrodkowych w trojkacie jest wigksza od potowy jego obwodu.

Zadania 3- 5 o

Jak dla specjalnosci Matematyka w ekonomii © ubezpieczeniach.



EGZAMIN MAGISTERSKI, 2.02.2012
Matematyka teoretyczna

Zadanie ]_ e (8 punktéw)
Podaj (z uzasadnieniem) ilos¢ klas sprzezenia elementow S.

Zadanie 2. (8 punktow)
Skonstruowaé¢ funkcje klasy C'*° zerujaca sie doktadnie na zbiorze Cantora.

Zadanie 3. (8 punktéw)

Punkty A i B leza na paraboli y =22. Na tuku AB tej paraboli wybrano punkt M
tak, ze pole trojkata AM B jest najwieksze mozliwe. Udowodnij, ze styczna do paraboli
w punkcie M jest rownolegta do odcinka AB.

Zadania 4:- 5 o

Jak dla specjalnosci Matematyka w ekonomii i ubezpieczeniach.

EGZAMIN MAGISTERSKI, 2.02.2012
Zastosowania

Zadanie ]. e (8 punktéw)

Rozpatrzmy ciag prostokatéw o bokach dtugosci (X1,Y7),(X2,Ys),..., gdzie X, Xo,...
maja rozktad jednostajny na odcinku [0,2], Y1,Y5,... maja rozktad jednostajny na odcinku
[0,4]; wszystkie zmienne losowe sa wzajemnie niezalezne. Niech Py, P,,... bedzie ciagiem
pol tych prostokatéw, a O1,0,,... ciggiem ich obwoddw. Zbadaé zbieznosé

i=1 b
i1 0i’

gdy n — oco. Odpowiedz uzasadnic.

Zadanie 2. (8 punktéw)
Niech X ma funkcje gestosci
14a)x®, dla0<z<l1,
falz) = { ((), ) poza tym.
Testujemy Hy:a=1 przeciwko H;:a=2. Dysponujemy pojedyncza obserwacja X. Wy-
znaczy¢ obszar krytyczny najmocniejszego testu o rozmiarze 0.1.

Zadanie 3. (8 punktéw)

Niech Z(t) = (X(t),Y (t)) bedzie dwuwymiarowym procesem, w ktéorym X i Y sa nie-
zaleznymi procesami Poissona z intensywnosciami A i g odpowiednio. Znajdz prawdopo-
dobienstwo tego, ze Z(t) przetnie prosta ' +y =w dla ustalonego z géry w w punkcie
(z,y).



Zadania 4:- 5 o

Jak dla specjalnosci Matematyka w ekonomii © ubezpieczeniach.

EGZAMIN MAGISTERSKI, 2.02.2012
Biomatematyka

Brak zdajacych.



