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1. Cgzy prawda jest, ze
VnezImezVkez n? < m? + k? 3
VnezImezVhez m* +k* < n®;
VnezImezVhez m? <n®+k%;
VoezdmezVeez m? + n? < k2 7

2. Czy jest liczba, wymierna,

1.
f_ %7
1 .
7T~ V25
(V2-1)° - (vV2+1)?;
1 1
Vil v’

3. Czy jest prawda, ze
oo 1 1 _
Zn:l (ﬁ - ’I’L—I—l) - )
Yoot (n—(n+1))=1;
S (WVn—=vn+1)=1;

1

Wersja testu D 31 stycznia 2012 r.



5
N—

=

(@]
~

2

54
N—

=

o
~

2

1S

=

N—

o
~

2

Wersja testu D 31 stycznia 2012 r.

4. Czy
lim,, 00 (1 + n)l/” =1,
lim,, o0 (1 + #)n = e;
limy, o0 (1 — %)‘”Q =e;
lim, o0 (1 + %)_n = e% ?

5. Czy funkcja f(z,y) = 2y — a(2® + y?) ma w punkcie (z,y) = (0,0)
lokalne maksimum, jesli a = —1 ;

lokalne maksimum, jesli a =1 ;
lokalne minimum, jesli a = 0 ;

lokalne minimum, jesli a = 1/3 7

6. Czy podana funkcja jest rozwigzaniem réwnania rézniczkowego

y' (1) +2y'(t) +y(t) = 07

y(t) = e’ ;
y(t) =te™";
y(t) = sin(t) ;
y(t) =2e"
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7. Czy funkcja f(x) = e *sinx

a) ma lokalne maksimum w z = —3Z ;
b) ma lokalne minimum w z = 2 ;
c) ma lokalne maksimum w x = 7 ;
d) ma lokalne maksimum w x = % 7
8. Niech S =10,1]x[0,1]. Czy podana calka niewlasciwa jest zbiezna?
a) ffS (ng dx dy ;
b) [ s 2+y ————dzxdy ;
¢) [[¢In(z®+y?)dxdy ;
d) ffS $2iy2 dx dy

9. C(Czy istnieje nieskonczenie wiele liczb zespolonych z spelniajacych
rownanie

a) z=2z—1;
b) z—z+z

) #
) 2

@)
l\z

o,

zZ+ ‘?
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10. Czy istnieje zespolony pierwiastek z jedynki z, taki ze
a) |z —(24+14)| <Vv?2;

b) |z —

—_~

11. Czy wielomian charakterystyczny podanej macierzy ma podwdéjny
pierwiastek rzeczywisty?

0 -1 0 0

o [1 0 0 0
0 0 0 1]’
0 0 1 0
0 —1

b)<10>5
1200

o [2 100}
001 2"
00 2 1
11

3 (5 1)
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12. Macierz (Z 3) jest macierza ortogonalna. Czy wynika stad, ze

13. O macierzy A € M343(R) wiadomo, ze jej wartosciami wlasnymi
sg liczby 1, 2, 3, a wektory (1,1, —1) 1 (—1,1, 1) sa jej wektorami wlasnymi.
a) Czy wektor (1,1,1) moze by¢ wektorem wlasnym A ;

(
b) Czy wektor (
(
(

c) Czy wektor
d) Czy wektor (0,1,0) moze byé¢ wektorem wlasnym A 7

1,0,1) musi by¢ wektorem wlasnym A ;
1,—1,—1) musi by¢ wektorem wlasnym A ;

14. Pewna macierz rozmiaru 4 X 4 ma rzad 2. Czy wynika stad, ze
a) kazde jej dwie kolumny sa liniowo niezalezne ;
b) pewne jej dwie kolumny sa, liniowo niezalezne ;
c) jej wyznacznik jest rowny O ;
d) kazde jej trzy wiersze sa liniowo zalezne 7
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15. Czy w grupie odwracalnych macierzy 2 x 2 o wyrazach rzeczy-
wistych jest element rzedu

a) 4;
b)
c)
d)

5
2;
3‘?

16. Czy w pierscieniu liczb catkowitych Z
a) liczba 4 nalezy do doktadnie 2 idealéw witasciwych (tj. réznych od Z) ;
b) liczba 12 nalezy do doktadnie 5 idealéw wilasciwych (tj. réznych od Z) ;
c) liczba 12 nalezy do doktadnie 2 idealéw maksymalnych ;
d) liczba 12 nalezy do dokladnie 2 idealéw pierwszych 7

17. [Uwaga: AC B <— (AC BAA# B)]
Czy istnieje podcialo K ciala liczb zespolonych C, takie ze
a) RCK CC;
b) KCQj;
c) KZRiRZ K ;
d) QCKCR?
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18. Losujemy liczbe ze zbioru {1,2,...,2012} (kazda z tym samym
prawdopodobienstwem). Niech D, oznacza zdarzenie: wylosowana liczba
jest podzielna przez p. Czy

a) P(Ds|Ds) =1/3;
b) P(Ds|Ds) =1/5;
¢) P(Ds|Ds)=1/2;
d) P(Ds|D3) =1/27

19. Wspdlezynniki wielomianu @Q(X) stopnia 13 sa wszystkie rowne
+1, przy czym znaki ustalono przez 14 niezaleznych rzutéw moneta (orzet:
+, reszka: —). Czy

a) P(Q(2)>0)=P(Q(2) <0);
) .

b) E(Q(2)) =0
¢) P(Q(2)+Q(~2) = 0) = 1/2;
d) P(Q(2) > 0) = P(Q(~2) > 0) 7

20. Rzucono trzema kostkami do gry; niech II bedzie iloczynem liczb
wyrzuconych oczek. Czy

a) P(II jest parzyste) = P(II jest nieparzyste) ;

b) P(IT >125) = ()



