Wersja testu A 15 lutego 2011 r.

1. Cgzy prawda jest, ze

1
a) va:GRzlyGR y2 > T4z2

1

b) VyeR3zer ¥° > 137 ;
1

C) Va:eRvyeR y2 > 17aZ )

d) JeerIyer ¥> > 752 7

2. C(Czy nastepujaca relacja na zbiorze liczb rzeczywistych jest relacja
rownowaznosci?

a) a~b < a®>+b>0;
b) a~b < a®>+1>>0;
c) a~b < a-b>0;
d) a~b <= a-b>0.

3. Czy ciag (an)n=1,23,.. jest zbiezny?
a, = (1/n?)sinn? ;

2

a, = n?sin(1/n?) ;

a, = (1/n?)cosn? ;

e

a, = n?cos(1/n?) .
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4. Czy funkcja f(x) = |22 — 4|(z — 2)|z|(x — 1) jest rézniczkowalna w
punkcie

a) x=1;
b) x=0;
c) r=2;
d)

5. Czy catka nieoznaczona [ sin(2z)dx jest réwna
sinz + C ;
—(1/2) cos(2x) + C';
—cos?x 4+ C ;
(1/2)sin(2z) + C 7

2L=Zs

6. Niech F(y) = f;y%da:. Czy
F(4) > FQ )
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7. Podany nizej ciag funkcji (f,)n=1,23,... okreslonych na przedziale
[—1,1] jest zbiezny jednostajnie. Czy jego granica jest funkcja ciagla?
(sgn(x) = 41, jesli x > 0; —1, jesli x < 0; 0, jesli x = 0)

b) fa(z) = (1 - )sen(@) ;
¢) fu(z) = (1—5)(sgn(x))?;
)

8. Czy funkcja dwéch zmiennych f(z,y) = 22 + y? + axy ma lokalne
minimum w (x,y) = (0,0), jesli

a) a=—4;
b) a=-3;
c) a=3;

d) a=17

9. Czy podana funkcja jest rozwiazaniem réwnania rézniczkowego

a) y(t)=e +et;
b) y(t) =e";

c) y(t)=e";

d) y(t)=e*
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10. Suma pewnych trzech liczb zespolonych wynosi ¢. Czy wynika
stad, ze
a) przynajmniej jedna z nich ma nieujemna czesé rzeczywista, ;
b) ich iloczyn jest niezerowy ;
c) przynajmniej jedna z nich ma modut > 1/3;
d) jedna z nich jest urojona, a dwie rzeczywiste 7

11. Wielomian P(X) = X*+aX3 +bX? + cX + d o wspétczynnikach
zespolonych ma wszystkie (zespolone) pierwiastki w kole o sSrodku —10004-4
i promieniu 1. Czy wynika stad, ze
a) Re(d) >0;

12. Symetryczna macierz A rozmiaru 3 x 3 o wyrazach rzeczywistych
ma dwie rzeczywiste wartosci wlasne. Czy wynika stad, ze istnieja, dwa
liniowo niezalezne wektory wiasne A

a) ktérych iloczyn wektorowy tez jest wektorem wiasnym A ;
b) ktérych iloczyn skalarny jest niezerowy ;
c) ktérych iloczyn skalarny jest rowny O ;

d) ktérych suma tez jest wektorem wlasnym A 7
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13. Wektory (2,1,—3) i (—1,4,—3) rozpinaja dwuwymiarowsa pod-
przestrzen liniowa, przestrzeni R3. Czy podany wektor nalezy do tej pod-
przestrzeni?

a) (1,2,-3);
b) (1,1,-3);
c) (1,2,3);

d) (-1,2,-1).

14. Czy podana macierz jest odwracalna?

1 2 3
a) |2 4 6 |;
0 2 -1
1 1 1
by |2 2 2;
3 3 3
1 1 1
c) [0 2 2|;
0 0 3
1 2 -1
Q) [2 4 2
3 6 0
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15. Czy istnieje nietrywialna grupa, taka ze kazda para a, b jej ele-
mentow spelnia zaleznos¢
a) ab=ba;

b) ab=a;
c) ab=ba ;
d) ab=b"1a?

16. Czy podany wielomian jest elementem nierozkladalnym w pier-
scieniu R[X] wielomianéw o wspétczynnikach rzeczywistych?
a) X°+X+1;
b) X+1;
c) X?2-1;
d) X2+1.

17. Czy réwnanie 22 + 1 = 0 ma rozwiazanie
a) w ciele C liczb zespolonych ;
b) w ciele tréjelementowym ;
c) w ciele piecioelementowym ;

d) w ciele dwuelementowym ?
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18. Ala wybiera losowo liczbe (A) ze zbioru {1,2,3,4,5} (kazda z tym
samym prawdopodobienstwem). Niezaleznie od niej to samo robi Bartek
(wybierajac liczbe B). Czy
a) P(A— B jest parzysta) =1/2;

b) P(A+ B jest parzysta) =1/2;
c) P(A-B jest parzysta) =1/2;
d) P(A>B)=1/27

19. Bolek wybiera losowo wierzchotek o$mioscianu foremnego o kra-
wedzi dtugosci 1 (kazdy z tym samym prawdopodobienistwem). Niezaleznie
od niego to samo czyni Lolek. Niech D bedzie odlegtoscig wybranych wierz-
chotkéw. Czy

a) P(D<1/6)=1/6;

b) P(D>1)=1/6;

c) E(D)>1;

) P(D jest niewymierne) = P(D =0) 7

o,

20. Dziecko uklada wieze z klockow; prawdopodobienstwo, ze przy
dokladaniu n-tego klocka wieza nie zawali sie, wynosi 1/n. Niech zmienna
losowa Z bedzie réwna numerowi klocka, przy dokladaniu ktérego wieza
zawala sie. Czy jest prawda, ze

a) E(Z)<3;
b) E(Z)>2;
c) P(Z>4)>1/2;
) P(Z>2)>P(Z=2)7

o,



