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1. Cgzy prawda jest, ze
Voczdeer n+x+7=0;
VieeRInezn+x+7=0;
dpezdzer n+ 2 4+7=0;
HnezvxeRn+az+7:0?

2=z

2. (Czy podana liczba dzieli si¢ przez 77
444444 ;
333333 ;
222222 ;
111111 .

2=z

3. Czy pole tréjkata o podanych dhugosciach bokow jest wieksze niz
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4. Czy ciag (an)n=2,3.4,... jest ograniczony?

e

a) an = —

b) Qp = .n
sinn

) sinn

C) Qn = )
In(n)
1

d) a, = n(n)

en

5. Cgzy zbiezny jest szereg podwodjny

Q

o
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) Z’?lo,m:1 mi—n 3

Q) Y

nm=1 mn

) Z?jm:l 9—n—m .

) Xonm—t G ;

6. Czy podana funkcja jest rézniczkowalna w zerze?

a) f(z)=1+a|;
b) f(x) = w5k ;
¢) flx)=ala|;
d) f(x) =135
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7. Funkcja f:R? — R ma dokladnie dwa lokalne ekstrema: lokalne
maksimum w (1,0) (z wartoscia 2) i lokalne minimum w (—1, 0) (z wartoscia
—2). Czy granica lim,_, |, f(z,0) moze byé¢ réwna

)
S |
<o Do

8. Czy zbiezna jest catka
[7° Vasin(2?) dx ;
floo sin(z?) dx ;
floo sm(a: ) dz
floo 51113:(;52) dx ?

2 e Ze

9. Cuzy szereg Y .-, (%)n jest zbiezny, jesli

a) 22 =5+6i;
b) 23 =7-—4i;
c) 23 :—2+5z,
d) 22=1+147
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10. Cgzy istnieje liczba zespolona z, taka ze
) 226 —1=20-1;
b) 32" +2+1=2244+1;
c) 22 +1=0;
d) 28+22+22=2"4+23427

Q

11. Macierz A € Msy2(R) jest symetryczna, a (;) jest jej wektorem
wlasnym. Czy wynika stad, ze
a) (:?) jest wektorem wlasnym A ;

b) (?) jest wektorem wlasnym A ;
c) (:;) jest wektorem wlasnym A ;
d) (_12) jest wektorem witasnym A 7

12. Liczby 1 i 2 sa wartosciami wlasnymi macierzy A € Moy o(R), a
takze macierzy B € Ms«2(R). Czy wynika stad, ze macierze A i B

a) maja ten sam $lad ;
b) sa symetryczne ;
c) maja te same wektory wlasne ;

d) maja ten sam wyznacznik 7
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13. Iloczyn pewnych dwéch macierzy rozmiaru 7 X 7 o wyrazach
rzeczywistych jest macierza zerowa. Czy wynika stad, ze
a) przynajmniej jedna z nich jest macierza zerows ;
b) przynajmniej jedna z nich ma rzad O ;
c) przynajmniej jedna z nich ma wyznacznik 0 ;
d) przynajmniej jedna z nich ma zerowa, kolumne ?

14. Czy wyznacznik podanej macierzy jest réwny 07

5 6 7
a) | 5 6 7];
5 6 7
1 1 1
by [1 2 4 ];
1 4 16
1 0 1
c) 0O 1 0 |;
1 0 -1
10 0
2 -4 0.
12 8 7
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15. Czy w grupie S,, (permutacji n elementéw) istnieje element rzedu
6, jesli

a) n=4;
b) n="7;
c) n=>5;
d) n=67

16. Czy w pierscieniu R = {a +bv2 : a,b € Z} (ze zwyklym do-
dawaniem i mnozeniem liczb jako dziataniami)
a) sa niezerowe elementy, ktore nie sa dzielnikami zera ;
b) istnieja elementy nieodwracalne ;
c) istnieja elementy odwracalne ;
d) sa dzielniki zera ?

17. Liczba p = 243112609 _ 1 jest liczba, pierwsza. Czy jest prawda, ze
w ciele reszt modulo p kazdy niezerowy element

a) jest odwracalny ;

b) w pewnej potedze o wyktadniku > 1 daje siebie ;
c) jest odwrotny sam do siebie ;

d) w pewnej potedze daje 17
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18.  Rzucono dwoma kostkami, o$mioscienna (ze Scianami ponu-
merowanymi od 1 do 8) i dwunastoscienng, (ze $cianami ponumerowanymi
od 1 do 12). Niech p, oznacza prawdopodobienstwo, ze suma liczb ktére
wypadly wynosi n. Czy

a) P9 = P13 ;
b) pg = pi2;
c) P9 =Dpia;
d) po =pi1?

19. Pewien prestidigitator ma 8 kapeluszy: 5 z krélikami i 3 puste.
Kapelusze ponumerowano od 1 do 8, przy czym numery od 1 do 5 przy-
padly tym z krélikami. Nastepnie wybrano losowo jeden kapelusz. Niech
K oznacza zdarzenie: “w wybranym kapeluszu jest krolik”. Niech P oz-
nacza zdarzenie: “wybrany kapelusz ma parzysty numer”. Niech N oznacza
zdarzenie: “wybrany kapelusz ma nieparzysty numer”. Czy

a) P(K)=P(N|[K)+P(P|K);
) P(K)=P(K|[N)+P(K|[P);
) P(IN|K)=P(P|K);
) P(K[N)=P(K|P)?

Qo o

20. Rzucono moneta n razy; niech F, oznacza wartos¢ oczekiwana,
liczby poczatkowych rzutéw w ktérych wypadly same orty. Czy ciag (Fy,)
jest
a) rosnacy ;

b) ograniczony ;
c) zbiezny ;
d) ciagiem arytmetycznym ?



