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Zadanie ]_ o (8 punktéw)

Zalozmy, ze w diploidalnej populacji, dla ktérej zachodzi prawo Hardy ego-
Weinberga dla loci o dwéch allelach A i a proporcja osobnikoéw o genotypie
AA wynosi Q.

(a) Jaka czes$é osobnikéw tej populacji ma genotyp Aa ?

(b) Zatézmy, ze wszystkie osobniki tej populacji o genotypie aa zostaly z
niej usuniete. Jaka bedzie czesto$é allelu a w tak powstalej populacji 7

(¢) Przy zalozeniu, ze populacja z punktu (b) bedzie kojarzyta sie w
sposob losowy, jaka bedzie czestos¢ osobnikow o genotypach odpowiednio
AA, Aa oraz aa w populacji potomnej ?
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Zadanie 2- (8 punktéw)
Liczebnos$¢ pewnej populacji jest opisana rownaniem
N,
Npi1 = Ny exp {r(1 - Kt)} , (1)
w ktorym N, oznacza liczebnos¢ populacji w n—tej generacji a r i K sa
dodatnimi statymi.

(a) Znajdz rozwiazania stacjonarne réwnania (1).

(b) Zbadaj stabilno$é znalezionych w punkcie (a) rozwiazan.
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Zadanie 3- (8 punktéw)

Zmierzono 100 par wartosci (z;,v;), ¢ = 1,2,...,100. Estymatory prob-
kowe $redniej i odchylenia standardowego sa réwne * = 170,57 = 80, s, =
10,s, = 5. Na podstawie obserwacji (z;,y;) wyznaczono estymatory para-
metrow regresji y wzgledem x. Oznaczmy przez b estymator wspotczynnika
kierunkowego, przez a - estymator wyrazu wolnego. Wypisz, ktére z wartosci
b i a nie moga by¢ warto$ciami estymatorow wspotczynnika kierunkowego i
wyrazu wolnego:

(b -03] 1
la| —10]20 [ 150 |

e Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 4:- (8 punktéw)
Niech A bedzie ograniczonym zbiorem w przestrzeni metrycznej. Pokaz,
ze

Cl(A) = A.
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Zadanie 5- (8 punktéw)
Sprawdz, czy dla normy w C0, 1] zadanej wzorem

I/l = sup f(z)

z€[0,1]

istnieje iloczyn skalarny taki, ze || f||* = (f, f).
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Zadanie ]_ o (8 punktéw)
Zaloézmy, ze zachodzi hipoteza HU oraz
lao = 520, 50 = 430,15, = 425, l50 = 420.

a) OthZyé 10| 1.5440-

b) Wyznaczyé JSN dla portfela ubezpieczeniowego dla 40-latka, w kto-
rym jesli Smier¢ nastapi w pierwszych 10 latach ubezpieczenia, to wyptata
w dziesigta rocznice umowy wynosi 10. Jesli ubezpieczony przezyje 11 rok,
to wyptacana jest kwota 100 w jedenasta rocznice umowy. Przyjaé stope
procentowg i = 0%.
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Zadanie 2- (8 punktéw)
Dana jest macierz wyptat dwuosobowej gry o sumie zero:

2 -1 7
M=14 o 5]
3 59

a) Ustal, dla jakich wartosci parametru « gra ma rozwiazanie w zbiorze
strategii czystych, a dla jakich w zbiorze strategii mieszanych.
b) Rozwiaz gre dla o = 0.
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Zadanie 3- (8 punktéw)

Zmierzono 100 par wartosci (z;,v;), ¢ = 1,2,...,100. Estymatory prob-
kowe $redniej i odchylenia standardowego sa réwne * = 170,57 = 80, s, =
10,s, = 5. Na podstawie obserwacji (z;,y;) wyznaczono estymatory para-
metrow regresji y wzgledem x. Oznaczmy przez b estymator wspotczynnika
kierunkowego, przez a - estymator wyrazu wolnego. Wypisz, ktére z wartosci
b i a nie moga by¢ warto$ciami estymatorow wspotczynnika kierunkowego i
wyrazu wolnego:

(b -03] 1
la| —10]20 [ 150 |

e Odpowiedz uzasadnij.



91

EGZAMIN MAGISTERSKI, 24.09.2010
Matematyka w ekonomii i ubezpieczeniach



EGZAMIN MAGISTERSKI, 24.09.2010
Matematyka w ekonomii i ubezpieczeniach

Zadanie 4:- (8 punktéw)
Niech A bedzie ograniczonym zbiorem w przestrzeni metrycznej. Pokaz,
ze

Cl(A) = A.
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Zadanie 5- (8 punktéw)
Sprawdz, czy dla normy w C0, 1] zadanej wzorem

I/l = sup f(z)

z€[0,1]

istnieje iloczyn skalarny taki, ze || f||* = (f, f).
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Zadanie ]_ o (8 punktéw)
Zaloézmy, ze zachodzi hipoteza HU oraz
lao = 520, 50 = 430,15, = 425, l50 = 420.

a) OthZyé 10| 1.5440-

b) Wyznaczyé JSN dla portfela ubezpieczeniowego dla 40-latka, w kto-
rym jesli Smier¢ nastapi w pierwszych 10 latach ubezpieczenia, to wyptata
w dziesigta rocznice umowy wynosi 10. Jesli ubezpieczony przezyje 11 rok,
to wyptacana jest kwota 100 w jedenasta rocznice umowy. Przyjaé stope
procentowg i = 0%.
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Zadanie 2- (8 punktéw)
Dana jest macierz wyptat dwuosobowej gry o sumie zero:

2 -1 7
M=14 o 5]
3 59

a) Ustal, dla jakich wartosci parametru « gra ma rozwiazanie w zbiorze
strategii czystych, a dla jakich w zbiorze strategii mieszanych.
b) Rozwiaz gre dla o = 0.
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Zadanie 3- (8 punktéw)

Zmierzono 100 par wartosci (z;,v;), ¢ = 1,2,...,100. Estymatory prob-
kowe $redniej i odchylenia standardowego sa réwne * = 170,57 = 80, s, =
10,s, = 5. Na podstawie obserwacji (z;,y;) wyznaczono estymatory para-
metrow regresji y wzgledem x. Oznaczmy przez b estymator wspotczynnika
kierunkowego, przez a - estymator wyrazu wolnego. Wypisz, ktére z wartosci
b i a nie moga by¢ warto$ciami estymatorow wspotczynnika kierunkowego i
wyrazu wolnego:

(b -03] 1
la| —10]20 [ 150 |

e Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 4:- (8 punktéw)
Niech A bedzie ograniczonym zbiorem w przestrzeni metrycznej. Pokaz,
ze

Cl(A) = A.
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Zadanie 5- (8 punktéw)
Sprawdz, czy dla normy w C0, 1] zadanej wzorem

I/l = sup f(z)

z€[0,1]

istnieje iloczyn skalarny taki, ze || f||* = (f, f).
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Zadanie ]_ o (8 punktéw)
Wyznaczy¢ zera wielomianu Czebyszewa:

Ty = 2562° — 5762 + 43225 — 12023 + 9z.
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Zadanie 2- (8 punktéw)
Dany jest program:

char M[] = "matematyka_z_informatyka";

char *f(char *ws, char c)

{
for( ; *ws ; ++ws)
{
if ( *ws==c )
return ws;
}
return NULL;
}

int main()
{

char *ws,n;

for(n=0,ws=f(M,’m’); ws!=NULL; ws=f(++ws,’a’))
printf ("%2i\n", (++n,ws-M));

printf("\nn: %2i\n",n);

return O;

}
Pytania:
1. Co zostanie wyswietlone na ekranie ?

2. Narysowa¢ schemat blokowy programu.
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Zadanie 3- (8 punktéw)

Zmierzono 100 par wartosci (z;,v;), ¢ = 1,2,...,100. Estymatory prob-
kowe $redniej i odchylenia standardowego sa réwne * = 170,57 = 80, s, =
10,s, = 5. Na podstawie obserwacji (z;,y;) wyznaczono estymatory para-
metrow regresji y wzgledem x. Oznaczmy przez b estymator wspotczynnika
kierunkowego, przez a - estymator wyrazu wolnego. Wypisz, ktére z wartosci
b i a nie moga by¢ warto$ciami estymatorow wspotczynnika kierunkowego i
wyrazu wolnego:

(b -03] 1
la| —10]20 [ 150 |

e Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 4:- (8 punktéw)
Niech A bedzie ograniczonym zbiorem w przestrzeni metrycznej. Pokaz,
ze

Cl(A) = A.
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Zadanie 5- (8 punktéw)
Sprawdz, czy dla normy w C0, 1] zadanej wzorem

I/l = sup f(z)

z€[0,1]

istnieje iloczyn skalarny taki, ze || f||* = (f, f).
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Zadanie ]_ o (8 punktéw)
Zmnalez¢ reszte z dzielenia liczby 2°2 przez 11.
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Zadanie 2- (8 punktéw)
Udowodni¢, ze wszystkie trzy symetralne bokéw trojkata przecinaja sie
w jednym punkcie.
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Zadanie 3- (8 punktéw)

Zmierzono 100 par wartosci (z;,v;), ¢ = 1,2,...,100. Estymatory prob-
kowe $redniej i odchylenia standardowego sa réwne * = 170,57 = 80, s, =
10,s, = 5. Na podstawie obserwacji (z;,y;) wyznaczono estymatory para-
metrow regresji y wzgledem x. Oznaczmy przez b estymator wspotczynnika
kierunkowego, przez a - estymator wyrazu wolnego. Wypisz, ktére z wartosci
b i a nie moga by¢ warto$ciami estymatorow wspotczynnika kierunkowego i
wyrazu wolnego:

(b -03] 1
la| —10]20 [ 150 |

e Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 4:- (8 punktéw)
Niech A bedzie ograniczonym zbiorem w przestrzeni metrycznej. Pokaz,
ze

Cl(A) = A.
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Zadanie 5- (8 punktéw)
Sprawdz, czy dla normy w C0, 1] zadanej wzorem

I/l = sup f(z)

z€[0,1]

istnieje iloczyn skalarny taki, ze || f||* = (f, f).
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Zadanie ]_ o (8 punktéw)
Sformutowaé ogdlng metode rozwiazywania réwnan rekurencyjnych:

fn+k)=aof(n)+af(n+1)+...+af(n+k—1),

gdzie dane sa wspotczynniki zespolone ag, a1, ..., ax— oraz zadane sa f(0), ...

1).
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Zadanie 2- (8 punktéw)
Na przestrzeni [? definiujemy operator

T({ay,as,...}) = {braz, beas, ..},
gdzie wspétezynniki b; spetniaja oszacowanie |b;| < 1.
Czy T jest zwarty ? Policzy¢ spektrum 7. Czy obraz T jest catym [? ?
Czy istnieje operator zwarty na [? taki, ze jego obraz jest calym (2 ?
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Zadanie 3 o (8 punktéw)

Niech r,, bedzie ciggiem niezaleznych zmiennych losowych przyjmujacych
wartosci ze zbioru {0, 1} kazda z prawdopodobiefistwem 1. Rozwazmy losowy
szereg Taylora

f(z) = corpa™.

Pokazaé, ze z prawdopodobienstwem 1 istnieje granica lim, ;- (1 — z)f(z) i
obliczy¢ ja.
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Zadanie 4:- (8 punktéw)
Niech A bedzie ograniczonym zbiorem w przestrzeni metrycznej. Pokaz,
ze

Cl(A) = A.
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Zadanie 5- (8 punktéw)
Sprawdz, czy dla normy w C0, 1] zadanej wzorem

I/l = sup f(z)

z€[0,1]

istnieje iloczyn skalarny taki, ze || f||* = (f, f).
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