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1. Czy jest prawda, ze
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2. Cgy jest prawdziwa nieréwnos¢
In100000 < 15
In10000 > 8 ;
In1000 < 9 ;
d) In100 > 47
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3. O ciagach dodatnich liczb rzeczywistych (x,,), (y.) wiadomo, ze
lim,, 0o T, = +00, za$ (y,) jest ograniczony. Czy wynika stad, ze

a) lim,_ z—” = 400 ;
b) x, >y, dla dostatecznie duzych n ;
c) limy oo Yn — Ty = —00 ;

d) lim, oo Tpyn = +00 7
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4. Cgzy suma szeregu jest dodatnia?

5. Czy jest prawda, ze
cosx — 1

lim —— =1
x—0 €T
. cosx—1 1
lim 5 = ——;
x—0 X 2

20 — 1
lim =222~ 9.
x—0 €T

20 — 1
lim 222272 9
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6. Niech f(z) = (z—1)(z—2)?(z—3)3(x —4)*. Czy pochodna funkcji
f zeruje sie w

a) x=4;
b) x=3;
c) r=1;
d) =27

7. Niech f(z) = /Ow ; j_  dt. Czy jest prawda, ze
a) f(3)>3; '
b) f(4) <2;
c) f(6)>3;
d) f(5)<57?

8. Tunkcja f zadana jest wzorem f(z,y) = 22 + axy + 2y%. Cazy
minimum funkcji f na zbiorze {(x,y) € R? : 22 + y? < 1} jest osiagane na
brzegu tego zbioru, jesli

a) a=3;
b) a=2;
c) a=1;
d) a=07
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9. C(Czesc rzeczywista liczby zespolonej z jest réwna 2. Czy wynika
stad, ze
a) Rez? > —4;
b) |22 >4;
c) Rez? < 4

d) 22 nie jest liczba rzeczywista ujemna, ?

10. O liczbie zespolonej z wiadomo, ze 22999 = 1. Czy jest mozliwe,
ze
a) 241> 2;
b) Imz < —1 ;

d) |z—2|>37?

11. Kolumny pewnej rzeczywistej macierzy A rozmiaru 3 X 3 sa
wektorami dtugosci 1. Czy wynika stad, ze
a) trA=3;
b) det A< 2;
c) trA>-3;
d) detA=17
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12. Czy istnieje baza R? zlozona z dwdéch prostopadtych wektoréw
wilasnych macierzy
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13. Czy podany wektor jest wektorem wlasnym macierzy

O O O N

(1,2,1,2) ;
(0,1,1,0)
(2,2,1,1) ;
(1,0,0,1)

Y

0 0 0
5 —6 0],
3 —4 0]
0 0 2

14. Czy wektory vy, vs, v3 musza by¢ liniowo zalezne, jesli wiadomo

sa, parami prostopadie ;

ich suma jest wektorem zerowym ;

’UQIO;
vy = v3 ?
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15. Rozwazmy grupe Z? wektoréw o obu wspélrzednych catkowitych
(z dodawaniem wektorow jako dzialaniem). Cazy jest jej podgrupa zbidr
wektoréw, ktorych

a) pierwsza wspotrzedna dzieli sie przez 7 ;

o

) co najwyzej jedna wspéhrzedna dzieli sie przez 7 ;

) obie wspotrzedne dziely sie przez 7 ;

@)

o,

) co najmniej jedna wspdlrzedna dzieli sie przez 7 7

16. Niech r(n) oznacza liczbe elementéw rzedu n w grupie permutacji
Sy. Czy
r(2) > r(4) ;
r(4) > r(3);
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17. Cgzy podana liczba jest elementem odwracalnym w pierscieniu
liczb postaci a + bv/3, a,b € Z?

a) 1++3;
b) 7+4v3;
c) V3;

d) 2—-+3.



Wersja testu A 21 wrzes$nia 2009 r.

18. Niech p(k) oznacza prawdopodobienstwo, ze w trzech kolejnych
rzutach kostka za kazdym razem wypadlo co najmniej k oczek. Czy jest
prawda, ze
a) p(5) > 0,04 ;

b) p(4) =3 ;
c) p(2)> 3% ;
d) p(3) < 37

19. Bolek wybiera losowo wierzcholek szescianu (kazdy z tym samym
prawdopodobieristwem); niezaleznie od niego to samo robi Lolek (moze sie
zdarzy¢, ze wybiora, ten sam wierzchotek).

a) Czy prawdopodobienstwo, ze odleglo$¢ wybranych wierzchotkéw wynosi
V3 jest dodatnie ;

b) Czy prawdopodobieristwo, ze odleglosé wybranych wierzchotkéw wynosi
V2 jest réwne 3/8 ;

c) Czy prawdopodobieristwo, ze wybrane wierzchotki leza na wspdlnej
krawedzi jest mniejsze niz 1/2 ;

d) Czy prawdopodobieristwo, ze wybrane wierzcholki leza na wspdlnej
Scianie jest wieksze niz 3/4 7

20. W pewnej sakiewce co n-ta moneta jest falszywa: ma z obu
stron orta. 7 sakiewki wylosowano 1 monete i rzucono nia k razy; wypadly
same orty. Niech p(n,k) oznacza prawdopodobienstwo (warunkowe), ze
wylosowana moneta jest falszywa. Czy



