EGZAMIN MAGISTERSKI, 23.09.2009
Biomatematyka

Zadanie ]_ o (8 punktéw)
Rozpatrzy trzy geny kazdy o dominujacych i recesywnych alleach oznaczonych
odpowiednio przez A, a; B, b; i C, c.

(a) Ile rbéznych gamet moze wyprodukowaé osobnik o genotypie
AaBbCC ?

(a) Jesli skrzyzujemy dwa osobniki o genotypie AaBbCC), to ile réznych
genotypow a ile fenotypow mozemy otrzyma ?
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Zadanie 2- (8 punktéw)
Rozpatrzmy fragment nici DNA ztozony z 40 zasad

TTAGGATTACGATTACGAGGATCCAAATGGCACCAATGCT,
ktory w wyniku mutacji punktowych przybrat postac

TTACT|ATTACGAT|C|ACGAGG GITCCAAATGGCACCATITGCT.

(a) Zakladajac, ze mutacje w réznych miejscach nici DNA zachodza w
sposob niezalezny, oszacuj na podstawie danych czestosci poszczegdlnych
mutacji punktowych.

(b) Jaki ze znanych Ci model mutacji najlepiej pasuje do przedstawionych
danych ?

(c) Przedstaw argumenty przemawiajace na korzysé wybranego modelu.
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Zadanie 3- (8 punktéw)

Na podstawie préby 400 respondentéw zbudowano 95% przedzial ufnosci
oceniajacy prawdopodobienstwo poparcia pewnego projektu rzadowego. Blad
tego oszacowania (btad statystyczny, doktadnos$¢ przedziatu) wynosi 5%.
Zaktadajac, ze popracie pozostaje na tym samym poziomie, podaj minimalng
liczbe obserwacji, ktéra zapewni btad 2% na poziomie ufnosci 99%.

Wsk. Wykorzystaj tw. Moivre’a-Laplace’a.
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Zadanie 4:- (8 punktéw)

Niech zbiory borelowskie A, (n = 1,2,...) speliaja A(A4, N Ak) =
dla wszystkich n # k () jest miara Lebesgue’a). Wykazaé, ze A (U2, A,)
2oz A(An).

0
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Zadanie 5- (8 punktéw)
Pokaza¢, ze dla normy w C? zadanej wzorem ||(z,y)|| = |z| + |y| nie
istnieje iloczyn skalarny taki, ze ||ul|? = (u, u).
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EGZAMIN MAGISTERSKI, 23.09.2009
Matematyka w ekonomii i ubezpieczeniach

Zadanie ]_ o (8 punktéw)
Podaj rozwigzanie gry o sumie zero z nastepujaca macierza wyptat:

2 4 31
2 -1 11
M=12 12 1]
3 -1 4 2
2 020
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Zadanie 2- (8 punktéw)

Zal6ézmy, ze zachodzi hipoteza HU oraz log = 10000, I39 = 7000, pog = 0.95
oraz g9pog = 0.91.
a) Obliczy¢ 1 5q20 oraz los;
b) Zalézmy, ze 20-latek wptaca kwote 1000 na lokate o stalym oprocentowaniu
na okres 10 lat. Rownolegle drugi 20-latek zawiera z firma ubezpieczeniows
umowe na czyste ubezpieczenie na dozycie na 10 lat wptacajac kwote 1000.
Przy zatozeniu, ze sktadka netto jest sktadka brutto oraz stopy procentowe
sg jednakowe, obliczy¢ o ile procent wieksza kwota bedzie dysponowat po 10
latach ubezpieczony, przy zatozeniu ze dozyje.
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Zadanie 3- (8 punktéw)

Na podstawie préby 400 respondentéw zbudowano 95% przedzial ufnosci
oceniajacy prawdopodobienstwo poparcia pewnego projektu rzadowego. Blad
tego oszacowania (btad statystyczny, doktadnos$¢ przedziatu) wynosi 5%.
Zaktadajac, ze popracie pozostaje na tym samym poziomie, podaj minimalng
liczbe obserwacji, ktéra zapewni btad 2% na poziomie ufnosci 99%.

Wsk. Wykorzystaj tw. Moivre’a-Laplace’a.
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Zadanie 4:- (8 punktéw)

Niech zbiory borelowskie A, (n = 1,2,...) speliaja A(A4, N Ak) =
dla wszystkich n # k () jest miara Lebesgue’a). Wykazaé, ze A (U2, A,)
2oz A(An).

0
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Matematyka w ekonomii i ubezpieczeniach

Zadanie 5- (8 punktéw)
Pokaza¢, ze dla normy w C? zadanej wzorem ||(z,y)|| = |z| + |y| nie
istnieje iloczyn skalarny taki, ze ||ul|? = (u, u).



81

EGZAMIN MAGISTERSKI, 23.09.2009
Matematyka w ekonomii i ubezpieczeniach



EGZAMIN MAGISTERSKI, 23.09.2009
Matematyka z informatyka

Zadanie ]_ o (8 punktéw)
Niech macierz A € R™*" bedzie symetryczna A = AT, oraz niech speknia
warunek 7 Az > 0 dla 2 # 0. Dla b € R" okredlamy funkcje:

1
®(r) = o' Az — 27b.
2

Wykazac, ze wtedy:
O(2*) = min &(x) <= Az" =b.

zeR™
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Zadanie 2- (8 punktéw)
Dany jest program:

int a(int x) {
return -Xx;

3

int b(int x) {
return Xx;

}

int c(int x)
return O;

}
int (*T[3]) (int) = {a,b,c};

int main()

{

int i,n,S;

n = sizeof (T)S§izeof (T[0]);
for(S=i=0; i<n; ++i)
S += (*T[1%3]) (i+1);
printf("S: %i\n", S);
return O;
}
Pytania:
1. Co zostanie wyswietlone na ekranie ?

2. Uzasadni¢ otrzymany wynik.

3. Narysowa¢ schemat blokowy programu.
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Zadanie 3- (8 punktéw)

Na podstawie préby 400 respondentéw zbudowano 95% przedzial ufnosci
oceniajacy prawdopodobienstwo poparcia pewnego projektu rzadowego. Blad
tego oszacowania (btad statystyczny, doktadnos$¢ przedziatu) wynosi 5%.
Zaktadajac, ze popracie pozostaje na tym samym poziomie, podaj minimalng
liczbe obserwacji, ktéra zapewni btad 2% na poziomie ufnosci 99%.

Wsk. Wykorzystaj tw. Moivre’a-Laplace’a.
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Zadanie 4:- (8 punktéw)

Niech zbiory borelowskie A, (n = 1,2,...) speliaja A(A4, N Ak) =
dla wszystkich n # k () jest miara Lebesgue’a). Wykazaé, ze A (U2, A,)
2oz A(An).

0
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Matematyka z informatyka

Zadanie 5- (8 punktéw)
Pokaza¢, ze dla normy w C? zadanej wzorem ||(z,y)|| = |z| + |y| nie
istnieje iloczyn skalarny taki, ze ||ul|? = (u, u).
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EGZAMIN MAGISTERSKI, 23.09.2009
Matematyka nauczycielska

Zadanie ]_ o (8 punktéw)
Udowodnié¢, ze jesli n jest liczba naturalng oraz 2" —1 jest liczba pierwsza,
to n jest liczbg pierwsza.
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Matematyka nauczycielska

Zadanie 2 o (8 punktéw)
Wykazaé, ze w czworokacie wypuktym suma dtugosci dwoch bokéw przeciwlegtych
jest mniejsza od sumy dtugosci przekatnych.
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Zadanie 3- (8 punktéw)

Na podstawie préby 400 respondentéw zbudowano 95% przedzial ufnosci
oceniajacy prawdopodobienstwo poparcia pewnego projektu rzadowego. Blad
tego oszacowania (btad statystyczny, doktadnos$¢ przedziatu) wynosi 5%.
Zaktadajac, ze popracie pozostaje na tym samym poziomie, podaj minimalng
liczbe obserwacji, ktéra zapewni btad 2% na poziomie ufnosci 99%.

Wsk. Wykorzystaj tw. Moivre’a-Laplace’a.
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Zadanie 4:- (8 punktéw)

Niech zbiory borelowskie A, (n = 1,2,...) speliaja A(A4, N Ak) =
dla wszystkich n # k () jest miara Lebesgue’a). Wykazaé, ze A (U2, A,)
2oz A(An).

0



83

EGZAMIN MAGISTERSKI, 23.09.2009
Matematyka nauczycielska



EGZAMIN MAGISTERSKI, 23.09.2009
Matematyka nauczycielska

Zadanie 5- (8 punktéw)
Pokaza¢, ze dla normy w C? zadanej wzorem ||(z,y)|| = |z| + |y| nie
istnieje iloczyn skalarny taki, ze ||ul|? = (u, u).
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EGZAMIN MAGISTERSKI, 23.09.2009
Matematyka teoretyczna

Zadanie ]_ o (8 punktéw)
Pokaza¢, ze kazdy zbiér zwarty na plaszczyznie jest spektrum pewnego
operatora ograniczonego na L?.
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Zadanie 2- (8 punktéw)
Zbadaé zbieznos¢ szeregu:

= (1)

gdzie [z] oznacza cze$¢ catkowita .
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Zadanie 3- (8 punktéw)

Niech X bedzie gtadkim polem wektorowym na ptaszczyznie, stycznym
do okregu jednostkowego C' i nieosobliwym, czyli X jest rozne od zera w
kazdym punkcie. Niech exp(X) bedzie odwzorowaniem exponencjalnym tzn.
exp(X)(z) = 1(1), gdzie [ jest rozwigzaniem zagadnienia poczatkowego:

dl
[(0) ==z, oraz T X(1(s)).

Pokazaé, ze dla dostatecznie matego a > 0 exp(aX) nie ma punktu stalego
wewnatrz C'. W szczegélnosci z twierdzenia Browdera o punkcie staltym wynika,
ze takie pole nie istnieje.
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Zadanie 4:- (8 punktéw)

Niech zbiory borelowskie A, (n = 1,2,...) speliaja A(A4, N Ak) =
dla wszystkich n # k () jest miara Lebesgue’a). Wykazaé, ze A (U2, A,)
2oz A(An).

0
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Zadanie 5- (8 punktéw)
Pokaza¢, ze dla normy w C? zadanej wzorem ||(z,y)|| = |z| + |y| nie
istnieje iloczyn skalarny taki, ze ||ul|? = (u, u).
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