Wersja testu A 22 czerwca 2009 r.

EGZAMIN DYPLOMOWY, czeéé I (testowa)
22.06.2009

INSTRUKCJE DOTYCZACE WYPELNIANIA TESTU

1. Nie wolno korzystaé z kalkulatoréw.

2. Sprawdzié, czy wersja testu podana na treéci zadan jest zgodna z
wersja, podana na karcie odpowiedzi.

3. Nie uzywaé wtasnego papieru, papier na brudnopis zostanie dostar-
czony przez Komisje Egzaminacyjna. Kazda kartke brudnopisu nalezy
bezzwlocznie podpisa¢. Nie zadawal glosno pytan, ani nie wstawaé z
miejsc. W razie potrzeby (np. otrzymania dodatkowego papieru) podniesé
reke i zaczekaé na miejscu na podejécie osoby dyzurujacej.

4. W kazdym pytaniu udzieli¢ odpowiedzi TAK lub NIE, zaznaczajac
krzyzykiem kratke z W'LASCIWA odpowiedzia.

5. Punkty otrzymuje sie tylko za zadania, w ktérych udzielito sie 4
poprawnych odpowiedzi (po 1 punkcie za zadanie).

6. W przypadku koniecznoéci dokonania zmiany odpowiedzi nalezy
podniesé reke i zaczekaé¢ na podejscie osoby dyzurujace;j.

7. Nie ogladaé tresci zadan bez pozwolenia, nie pisaé po
ogloszeniu konca egzaminu !!!
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Pisemny egzamin dyplomowy
na Uniwersytecie Wroclawskim
na kierunku matematyka
czesé 1
zadania testowe

22 czerwca 2009 r.

60 HS-8-8



60

10.

HS-8-8

IS T B T S o Y O ST O ST o T o T 1

2] L] 2] [2] [2]

=] 2] [

=]

=]

ElnETR IR

=1 =] [5]

El

El

) L] L] L) L) L) L) L) [ [

ElnETR I

=1 =) [5]

El

El

2] L] 2] [2] [2]

=] 2] [£]

=]

=]

EI T T T

=1 =) 5]

=l

=

Wersja testu A 22 czerwca 2009 r.

2] L] 2] [2] [2]

=] 2] [

=]

=]

60

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

HS-8-8

IS T B T S Y O ST O ST o T o T 1

2] L] 2] [2] [2]

=] L] [2]

=]

=]

ElnETR IR

=1 =] [5]

El

El

) L] L] L) L) L) L) L) [ [

11

ElnETR I

=1 =) [5]

El

El

2] L] 2] [2] [2]

=] 2] [£]

=]

=]

IEI T P T

=1 =) 5]

=l

=

Wersja testu A 22 czerwca 2009 r.

2] L] 2] [2] [2]

=] L] [2]

=]

=]



10

Wersja testu A 22 czerwca 2009 r.

Wersja testu A 22 czerwca 2009 r.

1. Czy jest prawda, ze
a) Ymezdnez m=n2+1;
b) VmezInez n = m?+1 ;
C) AmezVnez m = n?+1 ;
d) Hmezvnez n= m2 +17

2. Czy jest prawda, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych a, b zachodzi
nieréwno$é (a + b)? > Cab, jesli

a) C=-2;
b) C=-1
c) C=1;
d)y ¢=27

3. Cuzy podana liczba jest wymierna?
8) grvs 2 V3
b) s +2-V3;
2
o) (Vo+vII-ve-vil) ;
2
Q) (Vo+VII+ V6 - ViI)
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4. O ciagach (z,), (y,) wiadomo, ze x,, — 1 za$ |y,| < 2. Czy wynika
stad, ze
a) x, jest dodatnie dla dostatecznie duzych n ;
b) ciag (2, + y») ma podciag zbiezny ;
¢) |zn + yn| < 3 dla dostatecznie duzych n ;
d) ciag (x, + y») ma nieskoniczenie wiele wyrazéw ujemnych ?

— (1 1
5. Rozwazmy szereg Z <— — ) Czy
\n n+ 1

a) szereg ten jest zbiezny ;
b) jego suma wynosi 1 ;
c) szereg ten jest zbiezny bezwzglednie ;

d) jego sumy czesciowe tworza, ciag monotoniczny ?
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18. Na ptaszczyznie narysowano n prostych poziomych i k prostych
pionowych. Bolek wybiera losowo jedna z tych n + k prostych (kazda z
tym samym prawdopodobieristwem), po czym Lolek wybiera losowo jedna
z pozostalych n + k — 1 prostych (réwniez kazda z tym samym praw-
dopodobienstwem). Niech p(n, k) bedzie prawdopodobieristwem, ze wybra-
ne proste przecinaja sie. Czy
a) p(1,6) <p(4,3);

19. Bolek wybiera losowo pole szachownicy 8 x 8 (kazde z tym samym
prawdopodobienistwem); niezaleznie od niego to samo robi Lolek (moze sie
zdarzy¢, ze wybiorg to samo pole)

a) Czy prawdopodobieristwo, ze zadne z wybranych pdl nie przylega do
brzegu szachownicy jest wieksze niz 1/2 ;

b) Czy prawdopodobienistwo, ze wybrane pola sa sasiednie (tzn. sa rézne
i maja wspdlny bok) jest wieksze niz 3/64 ;

¢) Czy prawdopodobieristwo, ze wybrane pola leza w tym samym rzedzie
lub w tej samej kolumnie jest mniejsze niz 1/4 ;

d) Czy prawdopodobienstwo, ze wybrane pola sa w tej samej kolumnie jest
wieksze niz 1/8 7

20. Wybieramy losowo liczbe m ze zbioru {1,2,3,...,n}, a nastepnie
wybieramy losowo liczbe k ze zbioru {m,m +1,...,n}. Niech F(n) bedzie
warto$cia oczekiwana, liczby k. Czy wtedy

a) E(2)=2;
b) E(3) =23 ;
c) E(4)=3;
d) E(G) =47
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15. Czy jest prawda, ze w kazdej grupie rzedu n istnieje element rzedu 6. Czy granica istnieje i jest skoriczona?
n, jesli a) lim x :
a) n=3; z'—>+oo Inz
b) n=6; b) ilgbxlnm :
¢) n=4; c) zl_i)m zlnz ;
d) n=57 d) lim ze ™.

Tr— 400

16. Czy zbiér funkcji f: R — R opisany ponizszym warunkiem tworzy

grupe, jesli dzialaniem jest mnozenie funkcji? 7. Czy funkcja cosinus jest rosnaca
a) {f:Veer [f(z)e€Q}; a) w przedziale (0,2) ;
b) {f:Veer flz)>0}; b) w przedziale (2,4) ;
O fVaen f(@)= f(-2)} ) w przedziale (6.8)
d) {f:Veer f(x)<0}. d) w przedziale (4,6) ?

17. Cgzy ideal generowany przez podane elementy jest catym pierscie- 8. Funkcja dwéch zmiennych f dana jest wzorem f(z,y) = [ sint dt.
niem wielomianéw R[X]? Czy f ma
a) X+2, X241; a) lokalne minimum w punkcie (x,y) = (57, 87) ;
b) X2 -1, X3-1; b) lokalne minimum w punkcie (z,y) = (0, 27) ;
c) X3 -1, X+2; ¢) lokalne maksimum w punkcie (z,y) = (4, 77) ;
d) X2+1,X%2-1. d) lokalne maksimum w punkcie (z,y) = (—m,0) ?
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9. Niech P bedzie wielomianem stopnia 8 o wspélczynnikach rzeczy-
wistych, ktorego druga pochodna jest — dla wszystkich argumentéw rzeczy-
wistych — dodatnia. Czy wynika stad, ze
a) P ma co najmniej 2 pierwiastki zespolone nierzeczywiste ;

b) P ma co najwyzej 2 pierwiastki rzeczywiste ;
¢) P ma co najmniej 2 pierwiastki rzeczywiste ;

d) P ma dokladnie 2 pierwiastki rzeczywiste 7

10. O liczbach zespolonych z, w wiadomo, ze |z — w| < 7, oraz ze
Re(z —w) > 3. Czy

a 2

) (z —w)? moze by¢ réwne —16 ;
b) Im(w) moze by¢ réwne 100 ;
¢) Im(z —w) moze by¢ mniejsze niz 4 ;

d) Im(z —w) musi byé mniejsze niz 6 ?

11. Tloczyn wektorowy pewnych dwdéch wektoréw ma diugosé 48. Czy
a) jesli jeden z tych wektoréw ma dlugosé 8, to drugi musi mieé dtugosé 6 ;
b) jeden z tych wektoréw moze mieé dtugosé 100 ;
¢) oba te wektory moga by¢ dtugosci 100 ;

d) jeden z tych wektoréw musi mie¢ dlugosé wieksza niz 7 7
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12. Pewna symetryczna macierz A rozmiaru 3 x 3 o wyrazach rzeczy-
wistych ma dwie wartosci wlasne. Czy wynika stad, ze

a) istnieja trzy niezerowe parami prostopadle wektory wiasne A ;
b) kazde dwa niewspdlliniowe wektory wiasne A sa prostopadle ;

¢) istnieje niezerowy wektor wlasny A prostopadly do wszystkich niewspot-
liniowych z nim wektoréw wlasnych A ;

d) istnieja dwa niezerowe prostopadle wektory wiasne A ?

13. Czy jedna z wartoéci wlasnych macierzy
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14. Wektory vy, vs, ..., vs € RS sg liniowo zalezne. Czy wynika stad,
7€
a) pewne pieé z nich jest liniowo zalezne ;

b) jeden z nich jest wektorem zerowym ;
c) istnieje wektor v € RS ktéry nie jest ich kombinacja, liniowa, ;

d) kazdy z nich jest kombinacja liniowa, pozostatych .



