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1. Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢
logs5 < logg26 ;
logg4 < logs2 ;
logsb < logo7121
logg4 < loga77 ?

2. Czy jest prawda, ze (M, N przebiegaja liczby catkowite dodatnie)
ANV Ziv=1 # < 224:1
NANEITED D < Yo,

N 1 M
NN D1 7r < 2t
Va3n 2111\7:1 # > 224:1

)

S 3F 3= 3=

3. Cuzy ciag (ay,) okreslony podanym wzorem jest ograniczony

an =vn+1—/n;
G, :en+1 —6";
apb=In(n+1)—Inn;

ap =sin(n+1) —sinn ?
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4. Cgzy szereg potegowy

n

> 5
n=1

jest zbiezny dla

a) r=-—1/3;
b) x=1/3;
c) x=3;
d) =

5. Czy prawda jest, ze
1
2
a) /e*m de <1;
0
1
b) /67362 dx = V2r
2
e " dr=1/3;

¢)

d) [e* de>1/107

O\H O\H o
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18. Wybrano losowo permutacje liczb 1,2,3,4 (kazda permutacje
wybieramy z tym samym prawdopodobienstwem). Czy
a) prawdopodobieristwo, ze jest ona cyklem dlugosci 3 wynosi 1/3 ;
b) prawdopodobieristwo, ze jest ona nieparzysta wynosi 1/3 ;
¢) prawdopodobienistwo, ze jest ona w grupie Sy elementem rzedu 6 wynosi
1/12;
d) prawdopodobienstwo, ze jest ona transpozycja jest dwa razy wieksze niz
prawdopodobienistwo, ze jest ona transpozycja sasiednich liczb 7

19. Na Sciankach jednej kostki napisano liczby 1,3,4,5,6,8, a na
Sciankach drugiej liczby 1,2,2,3,3,4. Niech P(n) bedzie prawdopodobieni-
stwem, ze przy rzucie ta para kostek suma wyrzuconych liczb wynosi n, zas
Q(n) — prawdopodobienistwem, ze przy rzucie para zwyklych kostek suma
wyrzuconych liczb wyniesie n. Czy wtedy
a) P(3)=Q(3);

b) P(10) = Q(10) ;
c) P(5)=Q(05);
d) P(4)=Q(4)7

20. W urnie jest n monet prawdziwych i jedna falszywa. Przy rzucie
moneta falszywa, orzel wypada z prawdopodobienstwem 3/4. Wylosowano
z urny jedna monete i rzucono nia trzy razy: wypadly trzy orlty. Niech P,
bedzie prawdopodobienstwem (warunkowym), ze wylosowana moneta jest
falszywa. Czy wtedy
a) Ps>1/3;

b) P;=0,36;
C) Ps > 3/ 4
d) Pi<1 / 27
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15. W pewnej skoniczonej grupie sa elementy rzedéw 21, 45, 28. Czy 6. Czy funkcja f:R? — R dana wzorem
wynika stad, ze rzad G dzieli sie przez
1
a) 21-45; ) = —
b) 700 ; flay) 22 +y? + 1
c) 21;

a) przyjmuje warto$¢ najmniejsza, ;
b) przyjmuje warto$é¢ najwieksza ;
¢) w pewnym punkcie przyjmuje warto$é 1/7 ;

d) jest ciagla ?
16. Czy jest podgrupa grupy permutacji S zbiér permutacji
0:{1,2,3,4,5} — {1,2,3,4,5}

7. Czy funkcja f(z) = (Inz)? jest wypukia
speiajacych warunek

a) w przedziale (3,4) ;
a) o(l) =1; b) w przedziale (1,2) ;
b) o(1) #1; ¢) w przedziale (2,3) ;
c) o(1) € {1,2}; d) w przedziale (0,1) ?
d) o(1)=27

17. Czy jest idealem pierscienia Z[X] wielomianéw o wspéiczynnikach 8. Czy nastepujaca relacja na zbiorze liczb calkowitych jest relacja

. R
calkowitych zbiér wielomianéw P(X) speliajacych warunek FOWNOWaZNOSCL!

a) P(1)=0VvV P(1++v2)=0; a) m~n <= n+m jest podzielne przez 3 ;
b) P(1)=0; ’ b) m ~n <= n? —m? jest podzielne przez 3 ;
¢) P(1)=0 ’/\ P(1++v2)=0; c) m~n <= n—m jest podzielne przez 3 ;
d) PA++v2)=07? d) m~n <= n?-—m?=0.
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9. Czy réwnosé |z—i| = |z—1|4+/2 jest spelniona dla liczby zespolonej

a) z="7-—61i;
b) z2=2—1i;
c) z2=2i—1;
d) z2=3+4i7
10. Niechz:%.Czy wtedy
a) 28 =2%;
b) 2% =273,
¢) zz=-1;
d) 2t=-1
11. Czy prawdziwa jest rownosé
(1) -1 -7
a) 2 3 = —4 ;
3 1 1247
()-(2)-(0)
b) |2 41 =10];
3 6 0
(1))
o |2 1l=1(2];
3 2 3
() (3)-(
a) |2 2 |=[2]~
3 1 4
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12. Czy iloczyn macierzy rzedu 4 i macierzy rzedu 5

o

o
= =

moze mieé rzad 0 ;
moze mie¢ rzad 9 ;

zawsze ma rzad > 4 ;

o
~

d) moze mie¢ rzad 20 ?
13. Czy jedna z wartoéci wlasnych macierzy

1 0 0 1
0 -1 1 0
0 0 -1 0
2 0 0 2

jest liczba

a) 2;

b) 1;

) 3;

d) 07

14. Czy podany warunek implikuje odwracalnosé¢ kwadratowej ma-
cierzy A ?
a) 0 nie jest wartoscia wlasna A ;
b) det A#0;
c) det A>0;
d) 4 jest jedyng wartoscia wlasng A .



