EGZAMIN DYPLOMOWY, czes¢ I (zadania otwarte)
11.02.2009

Zadaniel . (3 punkty)
Czy istnieje wielomian f o nastepujacych wtasnosciach:
e —1,0,1,2 sa jedynymi punktami krytycznymi f,
e f ma lokalne maksimum w x = 1 i lokalne minima w x = —1 1z = 2.
Podaé¢ przyklad takiego wielomianu (wraz z uzasadnieniem zadanych
wlasnoéci) lub wykazaé, ze wielomian taki nie istnieje.
(Przypomnienie: punkt krytyczny funkcji f to punkt, w ktérym f
ma, zerowa, pochodna,.)
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Zadanie2 . (3 punkty)

Krzywa, o rownaniu xy = 2 przesunieto o wektor (—1,—1). Tak prze-
sunieta krzywa rozcina I ¢wiartke ukladu wspélrzednych na dwie czesci;
niech F' bedzie ta z nich, ktéra jest ograniczona. Obliczy¢ objetos¢ bryty
powstatej przez obrécenie F' wokét osi OY'.
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Zadanie « (4 punkty)
Rozwiaza¢ nastepujace zagadnienie poczatkowe

z'(t) — 62'(t) + 9x(t) =0
{:1:(0) =1, 2/(0) =4.
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Zadanie4. (3 punkty)

Zmalez¢ symetryczna macierz A rozmiaru 3 X 3 o wyrazach rzeczy-

1 2 1 —1
wistych, taka ze A 1 | = |2 ]|, A| -2 | = 2 |, a liczba 3 jest
1 2 1 —1

wartoscia, wlasna A.
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ZadanieD . (3 punkty)

20701
krécié ut k ——.
Skrécié utame 19939
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ZadanicO . (4 punkty)

Pewna druzyna pitkarska strzela strzela n goli w meczu z prawdopodo-
bienistwem p™(1 — p); niezaleznie od tego, druzyna przeciwna strzela m goli
z prawdopodobienistwem ¢™ (1 — ¢q) (gdzie 0 <p <1,0< g < 1).

a) Jakie jest prawdopodobieristwo bramkowego remisu?
b) Zal6zmy dodatkowo, ze p = ¢. Dla jakiego p prawdopodobienstwo
bramkowego remisu jest najwieksze?

(Uwaga. Bramkowy remis to remis, w ktérym padly bramki.)
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