Egzamin licencjacki, zadania otwarte, 25.06.2008
1. Wyznaczy¢ najmniejsza i najwieksza wartosé funkeji

f(x) =2+2|cosz|

na przedziale [0, 3w/2] oraz okresli¢, w ktérych punktach te wartosci sa osiagane.
2. Wyznaczy¢ przedzial zbieznosci szeregu potegowego
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=

3. Znalez¢ rozwigzanie uktadu rownan roézniczkowych

{ ' (t)=z(t),
y'(t) = —y(t).

z warunkiem poczatkowym

{ 2(0)=1,
y(0)=1.

4. Poda¢ przyktad macierzy kwadratowej A wymiaru 3 x 3 o nastepujacych wlasno-
Sciach:

e jedynymi warto$ciami wlasnymi macierzy A sa liczby 0 oraz 1,

e wartosci wtasne 0 i 1 sg jednokrotne.

Przypomnienie: Liczba \ jest jednokrotna warto$cia wlasng macierzy A wtedy i
tylko wtedy, gdy zbior wektoréw wtasnych macierzy A dla warto$ci wlasnej A jest jed-
nowymiarows podprzestrzenia liniowa przestrzeni R® (czyli prosta zawierajaca wektor
ZETOWY ).

Roéwnowaznie: Liczba A jest jednokrotng warto$cig wtasng macierzy A wtedy i tylko
wtedy, gdy jest jej wartoscig wtasna, a dowolne dwa wektory wtasne macierzy A dla
wartosci wlasnej A sa liniowo zalezne.

5. Dana jest skoniczona grupa nieabelowa (nieprzemienna) G oraz takie jej dwa ele-
menty a, b, ze

e rzad elementu a jest réwny 4,

e ba=ab®.

Wyznaczy¢ rzad elementu b, jesli wiadomo, ze jest on nieparzysta liczbg pierwsza.

6. Sadownik zebral ze swojego sadu owoce czeresni. Sadownik wie, ze kazdy owoc
jest wadliwy z prawdopodobienistwem 1/10. Lokalna przetwérnia jest gotowa kupié¢ od
sadownika wszystkie czereénie po cenie n ztotych za kilogram, dowolnie podyktowanej
przez sadownika (n musi by¢ liczba naturalng) pod warunkiem, ze nie sa wadliwe. Sa-
downik chcac sprzedaé czeresnie zapewnia przetwornie, ze jego owoce nie sg wadliwe,
co przedstawiciel przetworni zweryfikuje przed sfinalizowaniem transakcji otwierajac n
losowo wybranych czeresni (im wyzsza cena, tym staranniejsza weryfikacja). Jezeli co
najmniej jedna z wybranych czere$ni okaze sie wadliwa, przetwérnia odstapi od zakupu
i sadownik nie bedzie mégt sprzeda¢ swoich plondw.

Jaka cene powinien ustali¢ sadownik, aby zmaksymalizowa¢ wartos¢ oczekiwang swo-
jego zarobku?



