rozwiazania zadan otwartych Egzamin dyplomowy 20.IX.05r, cz. 1

Rozwigzanie zadania 1
Mamy wyznaczy¢ min i max dla funkcji
f(z,y,2) = 2 + xy + 22
na okregu
A={(z,y,x) eR3: 2+ + 22 =1 Az +y+2z=1}.

Dla (z,y, z) € A zachodzi z = —(z+y) — jest to drugi warunek, co podstawiajac
do pierwszego warunku x2 + 32 + 22 = 1 okreélajacego zbiér A otrzymujemy, iz

1 = 249?422 =22+ 1t (ery)?=a®++ a2+ 20y +y® =
= 20’ +ay+y?)
Stad mamy, ze funkcja

1
f($7y7z) = 57 dla (m7y7z) € A

na okregu A przyjmuje tylko jedna warto$¢ (jest na nim stala). Stad

. 1
min T,Y,z) = max T,Y,2) = =
(z,y,2)€EA f@y,2) (z,y,2)€EA f@y,2) 2

i warto$¢ min i max jest przyjmowana w kazdym punkcie okregu A.

Rozwigzanie zadania 2

Niech a, = 9~ = 6" Cnjtnt Wtedy

BOR
any1 6" 2n4+2) (n4+ 1) Bn)! L 2n+1)(@2n+2)(n+1)
an (3n + 3)! 6 (2n)!n! (Bn+1)Bn+2)(Bn+3)

2+3)C+2)0+3)

n

= BT LB B

Stad mamy, iz
. Ap+1 4 8
1 g —=2<1
e 27 9 °

i na podstawie kryterium d’Alemberta stwierdzamy, ze szereg jest zbiezny.

Rozwigzanie zadania 3

Liczymy

T 1

11 1

22 22 B 22 1ot 1
//e dxdyf//e dydxf/xe dm756072(e 1).
0 0 0

Y 0
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Rozwigzanie zadania 4

Poniewaz 2 # 3, to wektory wlasne w i v sg liniowo niezalezne. Dla macierzy
A+ B mamy:

(A+B)v+w) = (A+Bv+(A+Bw = Av+ Bv+ Aw+ Bw =
= 20+Tv+3w+Iw = 9+ B+ Nw = plv+w).
Stad otrzymujemy, iz
O—pov+B+A—pw=0

oraz

Rozwigzanie zadania 5

Przyktad grupy nieabelowej w ktorej istnieje element rzedu 2, istnieje element
rzedu 3 i nie istnieje element rzedu 6.

Wezmy grupe S3 permutacji zbioru trzyelementowego (izometrii wlasnych troj-
kata rownobocznego). Wtedy kazdy z cykli (transpozycji)

0'1:(1,2), 0'2:(2,3), 0'3:(1,3)

)-(113)-

o4 =1(1,2,3), o05=(1,3,2)

jest rzedu 2 bo np. dla o7 mamy:

o (12 3Y (12
1=\ 2 1 3 2 1

Kazdy z cykli

3
3

jest rzedu 3 bo np.

o (1 23) (123 _(123)_
9=\ 2 3 1 23 1) \312)79
i dalej

s (1 23\ (123\ (1 23)_
94 =095°04={ 3 1 9 231)7\1223)7¢

Grupa S5 = {e, 01, 09, 03, 04, 05} ma 6 elementéw wérdd ktorych nie ma ele-
mentu rzedu 6. Pozostalo wykazanie, ze grupa ta jest nieabelowa. Wezmy
elementy 01,09 € S3 i policzmy:

oo (1 23Y (1 23\ _(123)_
g1e2=19 1 3 1 32) \231)7%
(1
—\3
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W ten spos6b otrzymali$my, ze

01009 # 09 007.

Rozwigzanie zadania 6

Model: permutacje z powtdrzeniami. Mamy:

Q= 52\ (39) [26) 52! 39! 26! 52!
13/ \13/)\13/) 13390 13!26! 13!'13!  (13!)4
= 48\ (36) (24\ 48! 36! 241 48!
o\12/\12/\11/)  12!36! 12!24! 111131 (1202 11! 13!
Bl - 51\ (38) [/26) 51! 38! 26! 5l
\13/\12/\13) 13138 12!26! 131131  (131)3 12!
47\ (35 (24 47! 35! 24! 47!
P(ANB) = = : _ —
( ) (12) <11> (11) 120350 111241 111131 12! 13! (11!)2
Stad
A 48! 1314 132
play = M _ 48 a1
Q| (122 11! 13! 52! 17-49 - 50
|B| 51! (13n* 1
P(B) = i~ = : ==
(B) 1 (131)3 12! 52! 4
|AN B 47! (1314 132
P(ANB) = = : =
( ) 19| 12013! (111)2 52! 4-17-49-50
I teraz stwierdzamy, iz
132 1 132

P(A) - P(B) P(ANB).

T 17-49-50 4 4-17-49-50

W ten sposob wykazaliSmy, ze zdarzenia A i B sg niezalezne.

Wroctaw, dnia 22 wrzesnia 2005
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