Teoretyczna 17.09.2002

1. Niech f:[0,00) — R bedzie funkcja ciagla taka, ze
lim,_, f(2) = 1. Udowodnij, ze

o
: —tz
%g)%t- e f(z)dz=1.

2. Uzasadnij, ze w kazdej domknietej podgrupie H # R w grupie
(R,+) element 0 jest punktem izolowanym. Uzasadnij tez, ze kazda taka
nietrywialna podgrupa H ma posta¢ H = {ka:k € Z} dla pewnej liczby
a#0.

3. Dana jest funkcja f(z) =2z oraz dwie niezalezne zmienne losowe
X 1Y o rozkladzie jednostajnym na przedziale [0,1]. Oblicz prawdo-
podobienstwo tego, ze jednocze$nie spelnione sa warunki X <Y oraz
Iy f(x)dz>1/2.

4. SL(2,7) to zbiér macierzy rozmiaru 2 X 2 o wyrazach catkowitych
i o wyznaczniku 1.

(A) Uzasadnij, ze SL(2,Z) jest podgrupa w grupie wszystkich ma-
cierzy odwracalnych rozmiaru 2 x 2.

(B) Udowodnij, ze dla dowolnych wzglednie pierwszych liczb p,q ist-
nieje macierz A € SL(2,7) postaci A= (2 x)

Yy
(C) Udowodnij, ze dla dowolnych dwéch par pq,q1 oraz po,go liczb

catkowitych wzglednie pierwszych (tzn. takich, ze (p1,q1) =1 oraz

(p2,g2) = 1) istnieje macierz A € SL(2,7) taka, ze A (Zl) = <§2>
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