Pisemny egzamin dyplomowy
na Uniwersytecie Wroclawskim
na kierunku matematyka
czesc 11
specjalnosé teoretyczna

20 czerwca 2002



Teoretyczna 20.06.2002

1. Znajdz réwnanie parametryczne krzywej rézniczkowalnej na ptasz-
czyznie, ktéra przecina wszystkie proste z peku o wspdélnym punkcie O
pod ustalonym katem o, gdzie 0 < a<7/2.

Wskazdwka: za parametr przyjmij kat, jaki tworzy promien wodzacy
OX punktu X na krzywej z ustalong polprosta OA; dobierz dogodny
uktad wspotrzednych oraz utéz i rozwiaz odpowiednie réwnanie réznicz-
kowe.

2. Skonstruuj (wraz z uzasadnieniem) przyklad operatora liniowego
T o normie 1 na przestrzeni Hilberta H, majacego wlasnosé
|T(X)| < |X| dla dowolnego X € H,X #0.

3. (A) Uzasadnij, ze zbiér L wszystkich funkcji f: R— R postaci
f(z)=ax+b, gdzie a,b € R,a # 0, z dzialaniem sktadania, tworzy grupe.

(B) Rozwaz na zbiorze L metryke d okreslona w nastepujacy sposéb:
jesli fi(x)=a1z+b i fo(z) =asx+be to d(f1,fo)=|a1 —ag|+ |by —bsl.
Uzasadnij, ze dzialanie mnozenia oraz branie elementu odwrotnego w
grupie L sg dzialaniami cigglymi (wzgledem powyzszej metryki).

(C) Korzystajac z tego, ze jedynymi ciagtymi homomorfizmami
f:(R,+) — (R—{0},-) sa funkcje wykladnicze f(t) = e, znajdz wszyst-
kie ciggle homomorfizmy h: (R,+) — L.

4. Uzasadnij, ze jesli obraz f(U) pewnego otwartego zbioru U C C'
przez funkcje analityczng f ma miare zero, to funkcja f jest (lokalnie)
stata na U.



